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В необъятной донской степи руками советских 
людей, главным образом комсомольцев, молодежи, 
возводится гыгант отечественной индустрии — Атом- 
маш, растет город юности — Волгодонск. Наши фо- 
токорреспонденты Г. Тельнов и А. Бурдюгов побы- 
вали на стройке и запечатлели в фотографиях будни 
комсомольской стройки, труд молодых строителей. 


На снимках: вверху — новые дома Волгодонска. 


В одном из них скоро разместится коллективная лю- 
бительская радиостанция первичной организации 
ДОСААФ Атоммаша; молодые инженеры (слева на- 
право) Л. Никитчук, А. Хрипунов и С. Ремизов про- 
изводят настройку ЭВМ информационно-вычисли- 
тельного центра Атоммаша, 

Внизу слева — инженер-технолог, комсомолец 
С. Лесин рассказывает о работе одного из програм- 
мных устройств; справа — инженер, комсомолец 
А. Легкий и наладчик В. Кирпота производят наладку 
сварочной установки с программным управлением. 
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ПОД ВОДИТЕЛЬСТВОМ ПАРТИИ 


А. ЕФИМЕНКО, секретарь ЦК ЛКСМ Укранны 


мола юноши и девушки советской Украины встре- 

чают в обстановке огромного политического и 
трудового подъема, вызванного приветствием ЦК КПСС 
ХУ съезду ВЛКСМ, яркой речью на всесоюзном ком- 
сомольском форуме Генерального секретаря ЦК КПСС, 
Председателя Президиума Верховного Совета СССР то- 
варища Леонида Ильича Брежиева. В этих огромной 
значимости партийных документах дана высокая оценка 
деятельности комсомола — боевого помощника и надеж- 
ного резерва партии, 


Украинская комсомольская организация рапортовала 
ХУП! съезду ВЛКСМ: в ходе социалистического сорев- 
нования руками комсомольцев республики добыто сверх 
плана 10 миллионов тонн угля, выпущено свыше 280 ты- 
сяч тонн высококачественной стали, более 100 ты- 
сяч тонн чугуна и 335 тысяч тонн проката. За четыре го- 
да в строй введено 77 важнейших народнохозяйственных 
объектов, над которыми шефствовал комсомол. Весомая 
часть труда молодых хлеборобов республики есть в ре- 
кордвом урожае 1977 года — третьем украинском мил- 
лнарде. Почти на миллнард рублей выполнил работ рес- 
публиканский студенческий стронтельный отряд, 


Мобилизацию молодежи на трудовые свершения коми- 
теты ЛКСМУ осуществляют в неразрывной связи с ее 
идейной закалкой, формированием марксистско-леннн- 
ского мировоззрения, классового самосознания, подготов- 
кой к защите социалистического Отечества, При этом 
они руководствуются известным указанием Л, И. Бреж- 
нева о том, что утверждение в сознании трудящихся, 
прежде всего молодого поколения, идей советского пат- 
риотизма и социалнстического интернационализма, гор- 
дости за Страну Советов, за нашу Родину, готовности 
встать на защиту завоеваний социализма было н остает- 
ся одной из важнейших задач партни, Путь к ее реше- 
нию — комплексный подход к постановке всего дела вос- 
питания, органически сочетающего идейно-политическое, 
трудовое н нравственное воспитание с учетом особенно- 
стей различных категорий молодежи, 


Сегодня комитеты комсомола Украины располагают 
широкой и действенной системой идейного воспитания 
молодежи, 

Высокую эффективность продемонстрировал Всесоюз- 
ный Ленинский зачет: «Решения ХХУ съезда КПСС — в 
жизнь!» Во многих комсомольских организациях в мето- 
дические советы по проведению зачета вошли активисты 
ДОСААФ, ветераны войны н труда, офицеры, находящи- 
еся в запасе н в отставке. Они щедро передают молоде- 
жн свой богатый жизненный опыт и знания. 


Традиционными стали у нас тематические вечера и 
лектории, урокн мужества, встречи с участниками Вели» 
кой Отечественной войны, месячники оборонно-массовой 
работы. В городах и районах, на заводах и фабриках, в 
колхозах и совхозах, учебных заведениях успешно рабо- 
тают молодежные патриотические клубы, университеты 
будущего воина, где молодежь на конкретных примерах 
знакомится с историей своего края, ратными делами 
Вооруженных Сил СССР, познает истоки героизма со- 
ветских людей при защите Родины, выполнении нитерна- 
ционального долга, 


Ш естидесятилетнюю годовщину Ленинского комбо“ 


1РАДИЯ Н:9 


Исходя из указаний ХХУ съезда КПСС, комитеты 
комсомола и ДОСААФ стали шире практиковать комп- 
лексное планирование совместной работы. Сегодня мы 
можем с удовлетворением отметить, что замечательные 
традицин совместной деятельности наших организаций 
с каждым годом крепнут, проявляются в конкретных де- 
лах по подготовке идейно закаленных, грамотных и фи- 
зически крепких защитников Родины, 


Особенно ярко это видно на примере Всесоюзного по- 
хода по местам революционной, боевой и трудовой сла- 
вы советского народа. Сегодня можно с удовлетворением 
отметить большие и полезные дела участников похода, 
завоевавшего популярность среди многих миллионов 
юношей и девушек. Только в восьмом его этапе приняло 
участие 7 млн, юношей и девушек Украины. Ими созда- 
но около 8 тыс. музеев, комнат и уголков революцион- 
ной, боевой и трудовой славы, возведено 2180 тысяч па- 
МЯТНИКОВ, обелисков и мемориальных знаков, 


Постоянно углубляется содержание похода, совершен- 
ствуются и изыскиваются новые пути и формы военно- 
патриотического воспитания с учетом особенностей раз- 
личных категорий молодежи. Так, молодые рабочие — 
участники Всесоюзного похода Николаевской области 
исследуют героический путь десантников, которыми ру- 
ководил в Отечественную войну старший лейтенант 
К, Ф, Ольшанский. В ходе поиска восстановлены многие 
события по освобождению от врага Николаева, роль в 
этой операции радистов. Молодежь Николаевского пор- 
тя создала плавучий памятник героям-десантникам, Ком- 
сомольцы и молодежь металлургического завода «Криво- 
рожсталь» имени В, И. Ленина во время похода изу- 
чают уставы Советских Вооруженных Сил, военную тех- 
нику, радиодело, проводят спартакнады по военно-тех- 
ническим видам спорта, в том числе соревнования по 
радноспорту. 

Большая, многосторонняя работа в рамках похода 
проводится в Львовском политехническом институте. На 
счету комсомольской и досаафовской организаций ЛПИ 
свыше 70 походов по местам, связанным с деятельностью 
партизанского соединения М. И, Шуваева. Члены клуба 
«Понск» разработали 20 курсовых и дипломных проек- 
тов по вопросам изучения и реставрации памятников ис- 
тории и культуры, установили 11 памятников, обелисков 
и мемориальных знаков героям гражданской и Великой 
Отечественной войн, 


Непременными участниками всех этих дел являются 
н радиолюбители института, объединенные в спортивно- 
техническом клубе ДОСААФ. Это очень активные люди. 
Позывной коллективной радиостанции института — 
ОК5\АЕ всегда в эфире в дни радиоэкспедиций, пере- 
кличек, радиоэстафет, посвященных знаменательным да- 
там в истории нашей Родины. 

Областные комитеты ЛКСМУ и ДОСААФ уделяют 
большое внимание работе по подготовке юношей к служ- 
бе в Вооруженных Силах СССР. Школьники, рабочая 
молодежь занимаются в оборонно-спортивных лагерях, 
военно патриотических объединениях, университетах н 
клубах будущего воина, профильных отрядах юных дру- 
зей Советской Армии. Овладевая военными знаниями. 


молодежь с увлечением изучает основы радиотехники и 
электроники, учится работать на радиостанциях. 

Большую роль в развитии общественных форм приоб- 
щення молодежн к изучению военного дела нграют смот- 
ры оборонно-массовой и спортивной работы, экзамен 
комсомольцев и молодежи по физической н военно-техни- 
ческой подготовке, ежегодные месячникн оборонно-мас- 
совой работы. По решенню ХУПИ съезда ВЛКСМ те- 
перь ежегодно в комсомольских организациях будут 
проводиться Неделя революционной славы в канун 
празднования годовщины Велнкого Октября и вахта Па- 
мятн — в канун Праздника Победы. 


Заслуженной популярностью в республике пользуется 
военно-спортивная нгра пнонеров и школьников «Зарнн- 
ца». В ней ежегодно прнннмают участне свыше 3,3 мил- 
лнона детей н подростков. 

Многне юноши н девушки изучают славную историю 
страны и ее Вооруженных Сил, овладевают навыками 
военного дела, учатся грамотно эксплуатировать технн-. 
ку связн под знаменем нгры «Орленок», организуемой 
комсомолом н оборонным Обществом. Достаточно ска- 
зать, что только в прошлом году в нгре приняло участне 
около 1,5 мнллнона юнармейцев республнкн. 


На Украине хорошо развиваются военно-технические 
виды спорта. 

Благодаря совместным усилиям 
ДОСААФ, помощи со стороны профсоюзных н физкуль- 
турных организаций оборонно-спортнвная работа в рес- 
публике достигла значительного размаха. Так, военно- 
технические кружкн и секцни ДОСААФ охватывают ны- 
не свыше {| миллнона молодых людей. За прошедший 
год подготовлено сверх плана 1,5 тысячи спортсменов- 
разрядников, значительно перевыполнен план подготов- 
кн мастеров и кандидатов в мастера спорта СССР. По- 
стоянно расширяется массовость военно-технических ви- 
дов спорта, в том числе радноспорта н раднолюбитель- 
ство. 


Ежегодно около 100 тысяч юношей и девушек изучают 
в кружках ДОСААФ основы радиодела, тысячн н тысячн 
приобретают на курсах специальностн раднооператора, 
телерадномеханика н другие. Сегодня в республике ра- 
ботает около тысячи коллектнвных н более пяти тысяч 
индивидуальных любительских радностанций. За послед- 
ние три года их количество увеличилось на 1800 еди- 
ниц, ` 

За последние годы радноспортсмены Украины доби- 
лись н заметных спортнвных достнжений. На междуна- 
родной арене и в чемпнонатах страны по радноспорту за- 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


РАДИО 
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комсомола и’ 


воевали 36 золотых, 55 серебряных и 28 бронзовых ме- 
далей. Далеко за пределами республнки известны име- 
на наших мастеров — победителей и призеров чемпиона- 
тов СССР н международных соревнований по радиоспор- 
ту А. Касьяна, С. Рогаченко, И. Жилина, В. Костина и 
многих другнх. 

Наиболее успешно радноспорт развивается в Донец- 
кой, Крымской, Житомнрской, Ворошнловградской, Во- 
лынской и Черновнцкой областях. 


В Донецкой области, например, работают 130 коллек- 
тивных радностанций. В прошлом году здесь открыто 
10 новых коллективных радностанций в первичных орга- 
низацнях ДОСААФ. Следует отметить, что в Донецкой 
областн делается упор на развитие радноспорта в низо- 
вых коллективах — первичных органнзациях ДОСААФ 
предприятий, учреждений, школ, ПТУ. И это дает хоро- 
шие плоды. В результате донецкне раднолюбнтели име- 
ют высокне показатели на различных областных, респуб- 
ликанскнх н всесоюзных соревнованиях по радиоспорту, 
хорошо выступают в соревнованиях по программе лет- 
ней Слартакнады народов СССР. Например, Игорь Сар- 
баш — воспитанннк СТК ДОСААФ при Краматорском 
заводе тяжелого машнностроения, член секцин по «охо- 
те на лнс», которой руководит опытный тренер Леонид 
Луковенко, зарекомендовал себя одним из сильнейшнх 
охотников средн юношей, он отлнчно выступнл в этом 
году не только на областных и республикаискнх, но и на 
двух международных соревнованиях. 

Многие украинские радиолюбители посвящают свое 
свободное время радиотехническому творчеству, созда- 
ют различные радноэлектронные прнборы для автомати- 
зации производственных процессов в народном хозяйстве, 
нспользования в науке и технике. Они вносят свой вклад 
в решенне задач десятой пятилетки — пятилетки эффек- 
тивности и качества. Приборы украннских умельцев не 
раз отмечались. почетнымн медалями н дипломами все- 
союзных раднолюбительскнх выставок. На последней, 
28-й Всесоюзной выставке творчества раднолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ народные умельцы Украины за- 
няли общее второе место. Высокими наградами жюри от- 
метило талантливые работы В. Бекетова и Б. Нарштейна 
низ Крымской областн, Е. Явона нз г. Чернигова, Ю. Ме- 
динца из г. Киева и ряда других конструкторов. 


Безусловно, необходимым условием успешного развн- 
тия военно-технических видов спорта является хорошая 
матернальная база. Ей в республике уделяется большое 
внимание, уже накоплен определенный опыт ее строн- 
тельства. За три года комсомольско-молодежной трех- 
летки по стронтельству объектов военно-технической н 
спортивной подготовкн введены в действие тысячн соору- 
женнй. На их возведении комсомольцы н молодежь рес- 


`публики отработали на общественных началах. более 


двух миллнонов человекодней. Успешное выполненне на- 
меченных планов строительства материально-технической 
и спортивной базы способствовало активизации оборон- 
но-массовой работы в городах и районах республики, 
привлечению молодежи к занятиям военно-техническимн 
видами спорта, сдачн норм ГТО. Только в 1977 году, 
например, на Укранне было подготовлено 4,6 миллнона 
значкистов ГТО, из них половину составили комсо- 
мольцы. 


В приветствни ЦК КПСС ХУПТ съезду ВЛКСМ по- 
ставлена задача и дальше совершенствовать военно-пат- 
риотическую работу в стране. Не может быть сомнения 
в том, что Ленинский комсомол в боевом содружестве 
с ордена Ленина Краснознаменным оборонным Общест- 
вом будет и впредь уделять самое пристальное внимание 
воспитанию юношей н девушек на революцнонных н тру- 
довых траднциях Коммунистической партии и советско- 
го народа, постоянной готовностн к защите нашего мно- 
гонационального Советского государства, 


позывные 
> КОМЕОМОЛЬСКИХ 
СТРОЕК 


Ее заполняет секретарь комитета 
комсомола  Волгодонского завода 
Атоммаш Виталий Бессарабов. 

— Год рождения стройки? 


— 1974-й. 
— Сколько комсомольцев на учете? 
— Тысяча девятьсот. 


— Значение Атоммаша для эконо- 
микн страны? 


— Проблема энергетических ресур- 
сов — одна из важнейших в наше вре- 
мя, Ее решение немыслимо без даль- 
нейшего развития атомной энергети- 
ки, строительства широкой сети атом- 
ных электростанций, Для действующих 
н строящихся в стране АЭС и будет 
работать Атоммаш, создавая для них 
уникальные агрегаты. Это — первое в 
своем роде предприятие в мире. Про- 
дукция завода будет также постав- 
ляться в братские социалистические 
страны. 


— Какие задачи стоят перед_ком- 
сомольцами завода в 1978 году? 


— В нынешнем году начинается 
работа над созданием первого реак- 
тора, который намечено выпустить в 
1981 году. Дело чести комсомоль- 
цев — внести свой весомый вклад в 
его строительство. 


— Место радиосвязи и радио- 


электроники на Атоммаше? 


— Огромно! Без радио не обходят- 
ся, конечно, строители — они исполь- 
зуют и громкоговорящую связь, и пере- 
носные радиостанции, А сам завод 
будет «начинен» радиоэлектроникой, 
она станет его нервной системой. 
Так, для информационно-вычислитель- 
ного центра уже сейчас разрабаты- 
вается уникальная программа авто- 
матизированной системы управления 
технологическими процессами сварки, 
которая должна быть 0с0бо надеж- 
ной. Далее, промышленное телевиде- 
ние — «глаза и уши» всех звеньев 
управлення... В общем, без электро- 
ники Атоммашу никак не обойтись. 
И опора в этом деле — не только на 
специалистов, но и на радиолюбите- 
лей, которых у нас великое множе- 
ство. 
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АТОМ МА 


ервый колышек, первый кирпич, 
П первый: котлован — с этого на- 

чинается любая стройка. Начи- 
нался так и Атоммаш. В «колыбели» 
он был похож на любой рождающий- 
ся завод. Но вот «малыш» встал на 
ноги и двинулся вперед. И все ахну- 
ли; родился богатырь! 

Такого завода еще не бывало. Ни 
у нас, ни где-либо в мире. Он уника- 
лен. Впервые на поток будет постав- 
лено производство атомных реакто- 
ров. Впервые проблема атомной элект- 
роэнергетики решается столь гран- 
днозно, столь масштабно. И решается 
в нашей стране — стране Великого 
Октября, стране развитого социализ- 
ма. 

Первый... Это слово необыкновенно 
популярно на Атоммаше. Первая по- 
беда — декабрь 1976 года — в строй 
вступил третий корпус завода. Пошла 
первая продукция: инструменты, обо- 
рудование, которое будет применять- 
ся на основном производстве, Прошло 
меньше года — и еще один успех: рас- 
пахнул свои стальные «крылья» глав- 
ный корпус. Высота — 50, длина — 
750, ширина — 400 метров! Атом- 
машевцы смонтировали в нем первый 
большой токарный станок и вывели на 
нем крупными белыми буквами: «Я — 
первый!», 

а берегу Цимлянского водохрани- 
лища (здесь его называют «морем»), 
в донской степи, политой кровью бор 
цов за Советскую власть, воинов Ве- 
ликой “Отечественной, защищавших 
родную землю от фашистских захват- 
чиков, растет новый молодежный го- 
род — светлый и многоэтажный, 
спроектированный в самом современ- 
ном стиле. В Волгодонске сейчас дей- 
ствуют аэропорт, авто- и желез- 
нодорожный вокзалы, проложена пер- 
вая троллейбусная линия, гостеприим- 
но распахнул свои двери первый 
универсам, открылся филиал Ново- 
черкасского политехнического институ- 
та. Сейчас в городе насчитывается 
более семидесяти тысяч жителей, а в 
ближайшее время эта цифра, как 
предполагается, возрастет до ста ты- 
сяч. И дальше — расти и расти Волго- 
донску, расти и расти Атоммащу. 

Несколько тысяч человек работает 
сейчас на заводе. Со всей страны 
съехались в город добровольцы, как 
когда-то безоглядно, самоотверженно 
ехали их отцы и деды на Магнитку и 
Днепрогэс, в Комсомольск-на-Амуре 


„выполняют сложные 


и на целину. Они молоды, те, кому 
предстоит выпускать уникальные аг- 
регаты. Но среди них уже есть свои 
«маяки» — люди, прославившие завод 
ударным трудом. Премии Ленинского 
комсомола за 1976 год удостоены брн- 
гадиры комсомольско-молодежных 
бригад Гинтаутас Пиворюнас и Вла- 
димир Сидорякин. Выполняют и пере- 
производствен- 
ные задания бригады В. Дробота, 
О. Маричева, Д. Бацына, Ю. Кондра- 
шова и многие, многие другие. 

Атоммаш пока что выстроен лишь 
наполовину. Но и сейчас это — слож- 
нейшее «хозяйство», насыщенное сов- 
ременной техникой, механизированное 
и автоматизированное. Многие уста- 
новки имеют программированное уп- 
равление, и, естественно, чтобы нала- 
живать их, управлять ими, нужны 
глубокие знания в автоматике и ра- 
дноэлектронике. И молодые атомма- 
шевцы в полной мере этими знаниями 
обладают. 

Информационно - вычислительный 
центр — «мозг» завода. Он будет «ко- 
мандовать» большинством производ- 
ственных процессов. Но даже самые 
сложные электронные устройства — 
это всего-навсего машины, и как лю- 
бые машины — без людей они ничто. 


Инженер бюро промышленного телевиде- 
ния Петр Кладиев — кандидат в мастера 
спорта СССР, руководитель секции по 
«охоте на лис», 

Фото Г. Тельнова 
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коллективной 
радностанции Волгодонского СТК комсо- 
молец Алексей Пащенко. 


Самый молодой оператор 


Ими управляют люди, знающие и уме- 
лые, такие, как молодые инженеры- 
электронщики Леонид Никитчук, 
Александр Хрипунов и Сергей Ремн- 
зов. Они ведут наладку, настройку 
ЭВМ, вводят в них разработанные 
математиками хитроумные програм- 
мы, как бы одушевляя машину, пере- 
давая ей частичку интеллекта. 

Растет завод... И вместе с ним рас- 
тут комсомольская и другие общест- 
венные организации предприятия, в 
том числе досаафовская. Она в числе 
других выступила с патриотическим 
почином: сделать 1978 год — годом 
ударного труда по осуществлению за- 
дач, поставленных Коммунистической 
партией и Советским правительством 
перед оборонным Обществом. 


аводская организация ДОСААФ 


ИДУТ ЛЮДИ В ДОСААФ 
3 растет день ото дня. Сегодня 

членами Общества являются 
уже 93 процента всех работающих на 
Атоммаше. 

— Нам не приходится уговаривать, 
вовлекать людей в ДОСААФ, — 
говорит председатель комитета пер- 
вичной организации Общества Влади- 
мир Никитин. — Сами охотно идут. 
Одних привлекает возможность участ- 


вовать в военно-патрнотической рабо- 
те, других — возможность овладеть 
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военно-технической специальностью, 
стать шофером или мотоциклистом. А 
третьи, — это, пожалуй, самая много- 
численная группа, — тянутся к воен- 
но-техническим видам спорта. И это 
естественно: молодость и спорт — по- 
нятия неразделимые... 


Да, спорт популярен у атоммашев- 
цев, На заводе действуют секции по 
стрельбе, мотокроссу, подводному 
плаванию, морскому троеборью, воен- 
но-прикладному многоборью, радио... 


Атоммаш выдвигает из своей среды 
умелых руководителей секций, энту- 
зиастов, людей, преданных своему ви- 
ду спорта. Таких, например, как руко- 
водитель и тренер секции «охоты на 
лис», кандидат в мастера спорта Петр 
Кладиев. Что заставляет его, инжене- 
ра заводского бюро промышленного 
телевидения, загруженного, что назы- 
вается, «по горло» своей основной ра- 
ботой, проводить все свободное время 
с «лисятниками», терпеливо  знако- 
мить начинающих с азами радиоспор- 
та? И не только учить других, но и 
самому выступать на городских и об- 
ластных соревнованиях? — Увлечен- 
ность! Сознание важности широкого 
распространения раднотехнических 
знаний и радиоспорта среди молоде- 
жи, чувство личной ответственности 
за это дело. 


В секции «охотников на лис» кроме 
работников завода немало школьни- 
ков. И Петр Кладиев уверен: многим 
из них спорт подскажет дорогу к про- 
фессин, поможет на всю жизнь полю- 
бить радиодело. Как знать, может 
быть придет время— и мы увидим 
питомцев Кладиева, члена комитета 
ДОСААФ ззвода, в числе тех, кто бу- 


дет «командовать» сложнейшей ра- 
дноэлектронной аппаратурой Атом- 
маша. 


СЛУШАЯТЕ, СОСЕДИ 
ПО ПЛАНЕТЕ! 


ечер. Рабочий день на заводе 
[5 закончился, Люди отдыхают, 

занимаются свонми делами. А 
Николай Лантратов, старший инженер 
цеха автоматизации и промышленной 
электроники, спешит сюда, в неболь- 
шую комнату, сплошь заставленную 
радноаппаратурой... Отсюда Атоммаш 
через свою коллективную любитель- 
скую радиостанцию подает голос все- 
му а 

ОК@1.ТА — этот позывной знают в 
Японии и Франции, Австралии и 
США, Свидетельство тому множество 
О$1.-карточек, полученных со всех 
континентов Земли. За время работы 
станция, а она организована совсем 
недавно, провела уже более пятнад- 
цати тысяч связей, 

Рядом с опытными спортсменами — 
такими, как мастера спорта В. Чебо- 
тарев, В. Савинков, как сам Лантра- 
тов, кандидат в мастера спорта 
СССР, — на станции работает моло- 
дежь. В апреле 1977 года пришел на 
станцию рабочий парень Алексей Па- 
щенко. Радиоспортом он увлекается 
с одиннадцатилетнего возраста, но 
особенно быстро вырос как спортсмен 
здесь, на атоммашевской «коллектив. 
ке». Сейчас он догоняет старших това- 
рищей - радиолюбителей — получил 
первый разряд, провел уже около пя- 
ти тысяч связей. 

— Здесь ОКбЕТА! Здесь УК6ГТА!-— 
худенькая девушка негромко говорит 
в микрофон, вызывая далеких «собе- 
седников». Вот один откликнулся... 
Короткий диалог — и в журнале стан- 
ции появляется новая запись: радно- 
любитель Гун из ГДР, позывной 
ОМ5УЮ. Очередная, одна из сотен, 
встреча в эфире Галины Фадеевой, 
перворазрядницы, активного операто- 
ра коллективной радиостанции. 

А Гелий Голубев пока что учится 
в девятом классе, имеет второй разряд 
по радиоспорту. Жизненную дорогу 
для себя он уже выбрал твердо, и в 
этом ему помогли занятия радиоде- 
лом. После окончания школы Гелий 
собирается поступать в высшее воен- 
ное училище связи... 

Летят в эфир позывные, Звучат го- 
лоса радиолюбителей Волгодонска, 
радиоспортсменов Атоммаша. Слу- 
шайте, соседи по планете! Говорит 
всесоюзная ударная комсомольская 
стройка, город, где вершится силами 
советской молодежи одно из самых 
грандиозных дел нашего времени. 


В. ГРЕВЦЕВ, Т. ЧЕБАКОВА 
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строения — один из крупнейших вузов Ленннгра- 

да. Он славится не только тем, что выпускает ква- 
лифнцированных специалистов, но и тем, что будущие 
инженеры-приборостроители получают здесь хорошую 
военно-патрнотическую закалку и военно-технические 
знания. И в этом большая заслуга первичной органи- 
зацин ДОСААФ — одной из лучших в городе, 

За активную деятельность она неоднократно награж- 
далась кубками городского комитета и почетными зна- 
ками Общества, а несколько лет назад заняла первое 
место в смотре-конкурсе оборонной работы среди ву- 
зов Ленинграда и была награждена переходящим 
Красным Знаменем Ленинградского городского  коми- 
тета ДОСААФ. 

Институт и в этом году вышел на первое место среди 
вузов Ленинграда по итогам месячника оборонно-мас- 
совой работы, посвященного 60-летию Вооруженных 
Сил СССР, | 

В чем секрет успешной работы этого досаафовского 
коллектива? Каким образом в ЛИАПе добились высо- 
ких показателей в военно-технических видах спорта? На 
эти вопросы мне предстояло получить ответы во время 
командировки в Ленинград, 

И вот первая встреча в ЛИАПе с председателем коми- 
тета ДОСААФ енееы Михайловичем Щербаком 
и тренером по «охоте на лнс» Александрой Григорьевной 
Большаковой, которую в институте все любовно назы- 
вают Шурочкой, Работа в ДОСААФ у обоих — общест- 
венная, Щербак — преподаватель кафедры физкультуры, 
Большакова — старший лаборант кафедры физики. 
С первых минут знакомства можно было понять, что 
оба — страстные энтузиасты, отдающие общественной 
работе каждую свободную минуту. Они ве без гордости 
говорили о делах своей первичной организации ДОСААФ, 
рассказывали о спортивно-техническом клубе. 

— Военно-техническим видам спорта, — сказал Алек- 
сей Михайлович, — мы уделяем особое внимание. В на- 
шем СТК работают авиамодельная, парашютная, стрел- 
ковая, радиоспортивные н другие секции. Созданы сбор- 
ные команды, успешно выступающие на районных, го- 
родских и всесоюзных соревнованиях. Среди спортсменов 
мастера спорта международного класса, 25 мастеров 
спорта СССР и более 40 кандидатов в мастера и перво- 
разрядников. Воспитанники бекций СТК в разные годы 
установили одиннадцать всесоюзных рекордов, пять низ 
которых превысили мировые достижения. 

Спортсмены  ЛИАПа всегда активно участвуют 
в спартакиадах, Они прилагают все силы, чтобы в ны- 
нешней, УП Спартакиаде народов СССР продемонст- 
рировать высокие спортивные результаты. И уже сей- 
час, на первом и втором этапах Спартакиады, наши 


Л енинградский институт авиационного приборо- 
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ИХ ПУТЬ 
к СПОРТИВНЫМ 
ВЕРШИНАМ 


студенты вышли на старты 126 соревнований ио раз- 
личным военно-техническим видам спорта. Нанболее мас- 
совыми были соревнования по стрелковому и радио 
спорту, 

Спортивно-технический клуб института имеет хоро- 
шую матедиально-техническую базу. В помещениях клу- 
ба оборудованы и классы для занятий  радистов. 
Имеются КВ и УКВ радиостанции (УКТААА), механи- 
ческая мастерская. Для занятий «охотой на лис» приоб- 
ретено 25 приемников «Лес», изготовлены шесть комп- 
лектов трехдиапазонных передатчиков. 

Секция КВ и УКВ появилась у нас 22 года назад. На- 
чало было положено созданием коллективной радностан- 
ции. В числе первых ее создателей и ее операторов были 
студенты В. Мохов, В. Краснобояров, Б. Нелизанов. 
Ю. Мазин, Л. Захарьев и другие. 

Многие годы возглавляет станцию доцент кафедры 
раднопередающих и телевизионных устройств, кандидат 
технических наук Алексей Александрович Старков. 
С ним мы были знакомы раньше. Он приезжал в ре- 
дакцию для участия в беседе «за круглым столом» 
в 1974 году. Тогда произошла памятная для него встре- 
ча с Юрием Александровичем Сенкевичем — участником 
известной экспедиции на папирусной лодке «Ра». Опера- 
торы ОКПААА провели с «Ра» 12 сеансов связи, во вре- 
мя которых принимались важные сообщения, в том 
числе радиограммы Туру Хейердалу н участникам эк- 
спедиции от президента Академии наук СССР В, М, Кел- 
дыша и министра здравоохранения СССР Б, В. Петров- 
ского. Ю, А. Сенкевич благодаря ОКЛААА имел воз- 
можность беседовать с родителями, передавать материа- 
лы для газет, 

— Вам не удалось связаться с Юрнем Александрови- 
чем во время его плавания на «Тигрисе»? — спрашиваю 
Алексея Александровича. 

— Конечно удалось. Мы всегда следим в эфире за 
работой дальних экспедиций. В нашей коллекции, на- 
пример, есть О$Г.-карточки от советского оператора аме- 
риканской антарктической станции на Южном полюсе 
А. Зайцева (ЦАЗОНО). 

Я попросила Алексея Алексанровича подробнее рас- 
сказать о коллективе ИК1ААА, 

— Когда создавалась наша станция,— начал свой рас- 
сказ А. Старков,— лиаповцы особенно увлеклись ультра- 
короткими волнами и первыми в Ленинграде освоили 
диапазоны 144 и 430 МГц, На протяжении десяти лет 
коллектив ОК1ААА награждался переходящим вымпе- 
лом — лучшей УКВ станции Ленинграда. С 1956 года по- 
зывной станции звучит и на КВ днапазонах. ОК1ААА 
была четвертой коллективной станцией в СССР, которая 
освоила работу на 55В. 

Два раза команда ОКТААА входила в десятку силь- 


Чемпионка Ленинграда по «охоте на лис» Елена Подалец, 
Фото Б. Гнусова 


нейших среди клубных станций в неофициальном пер- 
венстве мира — СО \/\У ОХ СОМТЕЭЗТЕ, В 1963 году 
мы заняли первое место в диапазоне 14 МГц в СО \УРХ 
СОМТЕЗТЕ. Неоднократно наш коллектив был и в чис- 
ле призеров внутрисоюзных соревнований. Мне и двум 
операторам Р. Райскому и А. Ивлиеву в этом году ирн- 
своено звание мастеров спорта международного класса. 


Коротковолновая станция ИКТААА оснащена тремя 
транснверами собственного изготовления, два из них 
собраны по схеме. разработанной ленинградскими радио- 
любителями Г. Джунковским и Я. Лаповком, Антённы 
используются собственной конструкции: на 14 МГц — 
два синфазных трехэлементных «волновых канала», на 
7 МГц — двойной квадрат, который служит н как двух- 
элементная поворотная вертикальная антенна для диа- 
пазона 3,5 МГц. Ультракоротковолновая станция име- 
ет конвертер и модифицироваиный передатчик РСИУ. 
На каждый днапазон — направленная антенна. Нужно 
сказать, что операторы ОКТААА уделяют особое вни- 
мание зитеннам, занимаются их конструированием, экс- 
периментируют. 


А вот что я узнала в институте о делах других сек- 
ций радноспорта. «Охота на лис» начала развиваться 
здесь с 1967 года, и она "быстро завоевала популярность 
среди студентов. В секции постоянно занимаются более 
30 человек, Среди них восемь мастеров спорта СССР 
и десять кандидатов в мастера спорта. «Охотники» 
ЛИАПа не раз занимали призовые места во всесоюз- 
ных соревнованиях. Л. Потехина дважды завоевывала 
звание чемпионки страны. В этом году команда ЛИПа-1 


в составе М. Савкиной, Л. Потехиной и М, Васильева 
стала чемпноном Ленинграда, а вторая команда заняла 
третье место. В сборную СССР включены два воспитан- 
ника института — В, Карпов и М. Васильев. ЛИАП по 
праву можно назвать кузницей кадров не только силь- 
нейших «охотников» Ленинграда, но и страны. 


С 1968 года «лисоловы» ЛИАПа участвуют в первен- 
стве вузов РСФСР, постоянно завоевывают в них прн- 
зовые места. Ежегодно в институте проводится откры- 
тое первенство по «охоте на лис», в котором участвуют 
не только сильнейшие ленинградские спортсмены, но и 
горьковчане. Вообще лнаповских «охотников» можно 
встретить на соревнованиях самых разных рангов 
н масштабов, это и матчевые встречи с командами Мос- 
ковского и Горьковского университетов, и прибалтий- 
ские соревнования, и состязания на приз Ю. А. Гагарина, 
проводимые ФРС Саратова, и многие другие. Участ- 
вуя в них, они оттачивают свое мастерство, набираются 
столь ценного для «охотника» тактического опыта. 


Приобретенные знания и опыт «охотники» ЛИАПа 
передают спортивным коллективам других вузов, про- 
водят там беседы и показательные соревнования. Многие 
студенты-спортемены выступают в роли тренеров юных 
«лисоловов», А. Казаков, например, занимается с «охот- 
никами» в Ленинградском городском дворце пионеров, 
а А. Золотокрылин и В. Курочкин —на Ленинградской 
станции юных техников. 


Успехи лнаповских «охотников» не случайны. Это — 
результат усиленных тренировок в течение всего года, 
а затем особо тщательной подготовки на месячных сбо- 
рах в спортивном лагере института под Ленинградом 
в Отрадном. Немалая заслуга принадлежит и тренерам 
А. Большаковой и Э. Кувалдину — известному в прош- 
лом «охотнику на лис», на протяжении многих лет за- 
щищавшему честь сборной команды Ленинграда. 


Есть в институте секции приема и передачи радно- 
грамм, а также радномногоборья. Правда, они делают 
только первые шаги и пока рано говорить об их успе- 
хах, Но, несомненно, со временем работа в них будет 
поднята на должную высоту, как и все, что делается 
в этой первичной организации ДОСААФ, 

На материально-техническое обеспечение ежегодно вы- 
деляется 6—8 тыс. рублей. Развитию оборонно-массовой 
работы значительно способствует забота партийного ко- 
мнитета и руководства института. В 1969 году при парт- 
коме и ректорате был создан общественный совет 
института по военно-патриотическому воспитанию сту- 
дентов, а на факультетах — комиссин, Совет коорди- 
нирует оборонно-массовые и военно-исторические меро- 
приятия, проводимые в институте, разрабатывает по- 
ложения по проведению внутриинститутских месячников 
оборонно-массовой работы, смотров-конкурсов, военно- 
технических спартакнад. Председателем совета является 
проректор института доцент Леонид Евгеньевич Ов- 
чинников. = 

О досаафовской организации ЛИАПа можно было 
бы рассказать еще многое. В ней работают энергичные, 
знающие свое дело люди. На общественных началах 
они успешно выполняют обязанности тренеров, инструк- 
торов, спортивных судей. Ректор института профессор 


Александр Александрович Капустин] не раз возглавлял 


оргкомитет межвузовских соревнований. 

Хочется пожелать коллективу досаафовцев ЛИАПа 
больших творческих успехов и, конечно, высоких пока- 
зателей в соревнованиях УП Спартакиады народов 
СССР, которая явится для досзафовской организации 
института серьезнейшим экзаменом и смотром проде- 
ланной работы. 


Н. ГРИГОРЬЕВА 
г. Ленинград 


РАДИО № 9, 1978 г. Ф 


УЧИТЬ 
УЧИТЬСЯ 


'А. ПОДУНОВ, кандидат педагогических наук 


УМ] ИВсесоюзный съезд ДОСААФ определил конкрет- 

ные задачи по дальнейшему совершенствованияю 
учебно-воспитательной работы в учебных организациях 
и спортивно-технических клубах оборонного Общества, 
повышению качества подготовки для Советских Воору- 
женных Сил и народного хозяйства страны квалифици- 
рованных радиоспециалистов, способных грамотно экс- 
плуатировать современную радиоэлектронную аппара- 
туру. Успешное решение этих задач в значительной ме- 
ре зависит от политической и профессиональной под- 
готовкн — инструкторско-преподавательского состава, 
уровня его педагогического мастерства. 

Преподаватели и мастера производственного обуче- 
ния наших школ и клубов в основном специалисты вы- 
сокой квалификации. Они не только обладают искусст- 
вом передачи своих знаний курсантам, но и умело учат 
их рационально учиться, самостоятельно приобретать 
и пополнять свои знания. 

А дело это не простое. Здесь уместно напомнить сло- 
ва Генерального секретаря ЦК КПСС. Председателя 
Президиума Верховного Совета СССР Л. Брежне- 
ва, сказанные им на Всесоюзном съезде учителей: «Го- 
ворят, что учиться нужно всю жизнь. Это старая исти- 
на применима ко всем. Но, пожалуй, более всего она 
относится к тем, кто учит других». 

Проблема успешного усвоения знаний неразрывно 
связана с поисками оптимального решения основных 
педагогических вопросов: содержания, форм и методов 
обучения и связанного с ними вопроса возможностей 
восприятия человеком информации. Вот почему науч- 
ную организацию учебного процесса в настоящее вре- 
мя определяют как комплекс разлнчных мероприятий, 
направленных на создание наиболее благоприятных ус- 
ловий для развития курсантов. 

Принцип активности в обучении является одним из 
ведущих в советской педагогике. Давно замечено, что 
скука — злейший враг учения, Скучные занятия мало 
эффективны, они не формируют увлеченности наукой, 
стремление к знаниям, не мобилизуют энергии обучае- 
мых на преодоление трудностей учения, ибо, как ут- 
верждали древние мудрецы, ученик — это не сосуд, ко- 
торый нужно наполнить, з факел, который нужно за- 
жечь. 

Однако принцип активности нельзя сводить к про- 
стой развлекательности. Активность на занятиях дости- 
гается различными средствами, среди которых важней- 
шее значение имеют: содержательность (новизна) из- 
лагаемого материала, связь его с жизнью, с практикой 
коммунистического строительства, с опытом работы, 
проблемность, образность, живость изложения, включе- 
ние в содержание урока понсковых задач посильной 
трудности, пробуждающих активную работу мысли кур- 
сантов ит, п. 

Проводя занятия, преподаватель должен помнить и 


Ф РАДИО №8 9, 1978 г. 


* покабра нынощнегя года состонтеа И! п 


нум ЦИ ДОСААФ СССУ. чвуорый оббук 
Зопроты пядфуна, разок м боли 
уалроа наютго оборонного Общества, 8 ис 


сын пибдетаюною я пит ПрННМы п 
Цляня® ЧФзинНоОнмецин н Пъадатогичоснаго .. 
стер праподаяятеяьысоге н норгтрунуяры 
ДОСсАЕа 


загронтью $ СТЕТЬЕ НОВО ПВГ ОгГЬчеЬье 


РА саатааь учебных АрТанзАЦиЙ 


юр: =. Пидуни 


о том, что производительность труда курсантов зависит 
от многих факторов, в том числе и от изменения рабо- 
тоспособности человека в течение дня. Исследователя- 
мн Установлена следующая закономерность: с утра на- 
чннается пернод врабатываемости, который длится прн- 
мерно от 30 минут до | часа; затем, обычно между 
9—12 часами, наступает максимальный подъем работо- 
способности; далее следует постепенный спад, закан- 
чивающийся после обеденного перерыва; за ним — но- 
вый прилив энергии, однако, он уже не достигает 
прежнего уровня; с 19—20 часов происходит повторное 
падение работоспособности, увеличивающееся в тече- 
ние всех вечерних часов. 

Таким образом, при вечерней форме обучения, кото- 
рая часто применяется в раднотехнических школах и 
спортивно-техническнх клубах ДОСААФ, курсанты, как 
правило, приходят на занятня после рабочего дня утом- 
леннымн, в состоянии поннженной работоспособности. 
В результате у некоторых из них наблюдается пони- 
женная активность восприятия или его кратковремен- 
ная приостановка, когда курсант как бы «отключается». 

Есть ли меры борьбы с такими «отключениями» вни- 
мания слушателей? Есть. Это — аритмичность и эмоци- 
ональность обучения, использование на занятиях раз- 
личных методов, активизирующих познавательную дея- 
тельность курсантов, широкое применение наглядности, 
технических средств обучения и т. п. 

Практика показывает, что работоспособность курсан- 
тов может изменяться и во время урока. 

Особенно работоспособность понижается к концу уро- 
ка. Но это вовсе не означает, что в это время высокоэф- 
фективная учебная деятельность вообще невозможна. По 
нашему мнению, повысить интерес слушателей в конце 
занятня можно сменой всех видов деятельности и их 
чередованием, изложением нового материала малыми 
дозами с последующим их закреплением и многими 
другими методами. 

Большое значение, конечно, имеет сознательное от- 
ношение курсантов к учебе, понимание ими необходи- 
мости глубокого усвоения преподносимого материала. 

В учебном процессе немаловажная роль отводится 
рациональному применению технических средств обуче- 
ния (ТСО), В радиотехнических школах сегодня нахо- 
дят широкое применение тренажеры и контролирующие 
машины, автоматизированные и тренажные классы, ис- 
пользуются звукотехника, учебное телевидение. Это ус- 
коряет и облегчает усвоение материала, способствует 
приобретению- курсантами прочных знаний и навыков, 
улучшает контроль за процессом подготовки специалн- 
стов, 

Однако в ряде случаев эффективность использования 
технических средств обучения бывает недостаточной, 
так как их выбор по сложности не всегда соответству- 
ет характеру преподносимого материала. 
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В учебном классе Рязанской РТШ. Один из наиболее опытных 
преподавателей В, Починский проводит занятия по проводке це- 


лей на действующей аппаратуре. Группа В. Починского по мто- 
гам соцсоревнования неоднократно занимала первые места. 
Фото М, Анучина 


Если, например, изучается усилитель низкой частоты, 
то схему лучше всего изобразить на классной доске, с 
поясненнем и поэтапным «подключением» деталей. Ес- 
ли же нужная схема или изображение слишком слож- 
ны для выполнения непосредственно на занятии, их на- 
до заготовить заранее или отказаться от доски и вос- 
пользоваться плакатами или диапозитивами. 


Для демонстрации, например, колебательных явлений 
в каком-нибудь каскаде радиоаппаратуры желательно 
применить телевизнонную установку. А для того чтобы 
показать движение электрических зарядов по замкну- 
той электрической цепи или работу преобразователя 
радиоприемного устройства, можно воспользоваться ки- 
нофильмом. 


Однако следует иметь в виду, что технические средст- 
ва обучения не должны вытеснять традиционных на- 
глядных пособий, Их следует применять в комплексе, 
раскрывая при помощи тех или иных пособий различ- 
ные характеристики изучаемого явления. 


В радиотехнических школах ДОСААФ накоплен оп- 
ределенный опыт комплексного использования техниче- 
ских средств обучения. Это обеспечивает хорошее ус- 
воение курсантами необходимой информации при минн- 
мальных затратах времени. Примером в этом отноше- 
нии может служить опыт Донецкой, Житомирской, 
Львовской, Одесской, Хмельницкой и других РТШ. 


В Киевской школе радиоэлектроники ДОСААФ дей- 
ствует лаборатория с комплексом технических средств 
обучения, управление которыми полуавтоматизировано 
н осуществляется с пульта управления преподавателя. 
В процессе занятий педагог может использовать кино- 
аппарат, кадропроектор, магнитофон, телевизор, генера- 
торы ВЧ и НЧ, осциллограф, машину-экзаменатор и 
другие приборы. Создан выдвижной демонстрацнонно- 
обучающий стенд, на котором из дискретных элементов 
можно быстро собрать действующую схему любого кас- 
када радиоприемника, телевизора и т. п. 

В лаборатория 32 учебных места. На каждом из них 
нмеется пульт, на который выведены различные регу- 
лируемые напряжения, клеммы для подачн высокочас- 
тотных напряжений, вмонтированы осциллограф, аво- 
метр. Для каждого обучаемого установлен пульт ма- 
шины-экзаменатора. Демонстрационно-обучающие тех- 
нические средства и экзаменационная машина могут 
быть использованы для проведения программирован- 
ных уроков, различных лабораторных работ, приема 
зачетов по всем разделам программы. 


В ближайшее время мы проведем эксперимент по 
оценке эффективности применения технических средств 
в данной лабораторни. Но уже сегодня ясно, что ее 
оборудование помогает нам развивать самостоятель- 
ность мышления учащихся. 

Педагогические коллективы радиотехнических школ 
ДОСААФ переживают сейчас период поисков наилуч- 
шего использования технических средств обучения. При 
этом не следует забывать золотого правила обучения: 
все видимое представить глазу, слышимое — уху, ося- 
заемое — пальцам. Правильный подбор технических 
средств и позволяет добиваться этого. 

Весьма важно таким образом организовать учебный 
процесс, чтобы в каждый момент занятий внимание 
обучаемых было привлечено к источнику, несущему ос- 
новную информационную нагрузку. При этом должны 
быть сведены к минимуму все внешние раздражители, 
действующие на курсантов отвлекающе. Многолетняя 
практика убеждает, что учебный класс, увешанный 
стендами, обставленный образцами техники, насыщен- 
ный макетами, плакатами, аппаратурой и т. д., не обес- 
печивает концентрированного внимания курсантов на 
главном информационном источнике, В результате — 
снижение эффективности занятия. Отсюда вывод: на- 
глядные пособия должны выставляться на занятиях 
тогда, когда они нужны. 

Зачастую мы задаем себе вопрос: почему один пре- 
подаватель увлекает слушателей, а другой нагоняет 
скуку? Почему, слушая одного, курсанты сидят не ше- 
лохнувшись, а у другого ерзают, вздыхают, смотрят 
на часы? Почему неодинаков уровень знаний и навы- 
ков, полученных у разных преподавателей? 

Приобретение знаний во многом связано с поиском 
оптимальных педагогических решений. Преподавателю 
очень важно владеть методикой обучения. Будучи хо- 
рошо вооружен ею, он, например, сможет в процессе 
рассказа свободно подходить к отдельным курсантам 
(особенно к слабо успевающим), посмотреть их записи, 
если это окажется необходимым, перевести изложение 
материала на метод беседы, поставить перед курсанта- 
ми проблемные вопросы. 

Именно так, владея методикой обучения, старший 
преподаватель Киевской школы радиоэлектроники 
ДОСААФ С. И. Кречмар проводит каждое занятие. 
Он не читает свой конспект, чтобы за ним бездумно 
записали курсанты, а беседует с аудиторией, советует- 
ся с ней. Именно это позволяет ему увлечь учащихся, 
стимулируя их интерес к предмету. 
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В ФРС СССР 


ВАЖНЫЕ ЗАДАЧИ ФЕДЕРАЦИИ РАДИОСПОРТА 


резнднум ЦК ДОСААФ СССР 14 мар- 

та 1978 года в целях серьезного по- 

вышения уровня развитня технических 
и военно-прикладных вндов спорта, уснле- 
ния нх роли во всей оборонно-массовой ра- 
боте и в организации досуга молодежи 
принял развернутое постановление «О со- 
стоянии и мерах улучшения работы по 
дальнейшему развитию технических и во- 
енно-прикладиых видов спорта», 


В этом постановлении дан всесторон- 
ний анализ состояния военно-технических 
видов спорта. В нем отмечается, что за 
минувшие годы оборонное Общество под 
руководством партийных органов и прин 
активном участни советёких, профсоюзных, 
комсомольских и спортивных организаций, 
выполняя постановленне ЦК КПСС и Со- 
вета Министров СССР от 7 мая 1986 года, 
добнлось определенных положительных ре- 
зультатов в развитии технических и воен- 
но-прикладных видов спорта, Заметно 
уснлнлась нх военно-прикладная направ- 
ленность, увеличилась массовость. Ныне 
эти виды спорта культивируются повсе- 
местно и служат важным средством пат- 
рнотнческого воспитания молодежи, подго- 
товки ее к военной службе. По основным 
видам технического спорта советские 
спортсмены звнимают педущее положенне 
на международной арене, 

Вместе с тем президнум ЦК ДОСААФ 
отметил, что общий уровень развития тех- 
нических и военно-прикладных видов спор- 
та в стране еще не в полной мере отвеча- 
ет требованиям времени и растущим зв- 
просам молодежи. Все еше медленно раз- 
виваются моторные н радно виды спорта, 
особенно в первичных организациях 
ДОСААФ. Многие недостатки в развитии 
технических м военно-прикладных видов 
спорта в известной мере объясняются сла- 
бостью матернально-технической базы и 
тем, что нмеющаяся техника используется 
недостаточно эффективно, 

В постановлении президиума ЦК 
ДОСААФ подчеркинается, что многне ко- 
митеты Общества н их руководители еще 


не с должной настойчивостью решают за- 
дачи развития технических и военно-при- 
кладных видов спорта, слабо коордичиру- 
ют усилия профсоюзов, комсомола, ДСО, 
органов народного образования, спецнали- 
зированных предприятий я органов массо- 
вой информацин в интересах подъема обо- 
ронно-спортивной работы, Многие учебные 
организацин оборонного Общества в связн 
с преобразованмем клубов в школы ослаби- 
лн свое участие в спортивной работе, а 
некоторые из них дажеё распустили су- 
ществовавшие ранее спортивные команды 
н секции. 

Это постановление, выдвинутые в нем 
практические задачи и стали предметом 
тщательного суждения на заседании 
президнума ФРС СССР. 

В решении о задачах Федерации радно- 
спорта СССР по выполнению постановле- 
ния презнднума ЦК ДОСААФ СССР от 
14 марта 1978 года президиум ФРС СССР 
обратил оннманне своих комитетов и мест- 
ных федераций на то, что результаты ана- 
лиза состояния военно-технических видов 
спорта целиком и полностью относятся 
также к радиоспорту и раднолюбительст- 
ву. Несмотря на то что последние годы 
онн продолжали развиваться, уровень ни 
темпы этого развития еще далеко не отве- 
чают требованиям времени, 

Президнмум ФРС СССР отмечает, что 
лишь 1,7% первичных организаций ДОСААФ 
культивируют радиоспорт, слабо развива- 
ется он в сельской местпости, медленно 
растет количество коллективных и инднан- 
дуальных станций, недостаточен удельный 
вес таких прикладных видов радиоспорта, 
хвк многоборье радистов и раднопеленга- 
ция. В радиоспорте отсутствует система 
подготовхи квалифицированных тренерских 
и судейских кадров. 

Работа радиолюбнтелей-конструкторов 
во многих местах практически никем не 
направляется, им, за редким исключением, 
не оказывают помощи, 

По-прежнему чрезвычайно слаба ма- 
тернально-техническая база радноспорта, 
Нет глубоко продуманной технической по- 


антнки в разпитии технических 
радноспорта. 

Большая доля ответственности за мно- 
Гне недостатки, подчеркивается в решении 
ФРС СССР, ложится на федерации радио- 
спорта, которые все еще не стали активны- 
ми центрами общественной работы по раз- 
витию всех видов радноспорта и радиолю- 
бительства. ь 

Презнднум ФРС СССР поставил ряд 
важных задач перед  комитетамн ФРС 
СССР, федерациями радноспортя союзных 
республик, областей, краев, городов Моск- 
вы н Ленинграда. В частности, ФРС на 
местах в целих активизации работы спор- 
тивно-технических клубоп рекомендовано 
создавать в них секции по радиоспорту, 
содействовать открытию коллективных ра- 
дностанций, организации команд по радио- 
спорту; оказывать помощь учебным орга- 
низациям ДОСААФ (школам) в создания 
спортивных клубов, оживаенни их работы, 
совершенствованни спортивной техники; 
взять шефстло над наиболее крупнымн 
первнчными организациями для разверты- 
вання в них спортивной работы и созда- 
ния па их базе опорных пунктов по радис- 
спорту и раднолюбительству; усилить по- 
мощь органам народного образования в 
организации коллективных радиостанций в 
школах; обратнть особое инимание на раз- 
внтие радиоспорта и раднолюбительства в 
сельской местности, 

В связи с тем что комитеты ДОСААФ 
приступилн х разработке планов комплекс- 
ных мероприятий по развитию технических 
и военно-прикладных видов спорта на 
1978—1980 годы н 1981—1990 годы; президн- 
ум ФРС СССР принял решение внести н 
свои предложения, обобщив пожелания 
местных федераций. Местным федерациям 
рекомендовано также войтя в соответствую- 
щие комитеты ДОСААФ с предложениями 
о проведении расширенных пленумо» фе- 
дераций с привлечением радноспортивного 
н раднолюбительского актива для обсуж- 
дения н принятия конкретных мероприятий 
по реализацин постаповлення президиума 
ЦК ДОСААФ СССР от 14 марта 1978 гола. 


средств 
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Изложив тему, С. И. Кречмар затем как бы вновь 
приглашает всю группу к размышлению. По вычерчен- 
ной на доске конспект-схеме только что преподнесен- 
ного учебного материала он кратко повторяет его. 

На следующем занятии первые 15 минут преподава- 
тель отводит на воспроизведение учащимися устного 
конспекта. Делается это по памяти. За время урока 
каждый воспроизводит всю тему, а один из учащихся 
восстанавливает ее краткий конспект у доски, раскры- 
вает содержание всей темы. 

И. Кречмар не старается «подловить» курсантов 
на незнании. Он понимает, что выставленная двойка 
способна повлечь за собой равнодушие к предмету, а 
большое количество плохих отметок вообще может 
обернуться потерей интереса к учению. Поэтому препо- 
даватель постоянно поддерживает у молодежи желание 
учиться, заставляет курсанта поверить в свои силы и 
способности, вовремя замечает и отмечает даже самый 
маленький успех в учебе. 

Умелое психологическое воздействие на курсантов, 
индивидуальный подход к каждому из них, внушение, 
личная беседа — вот арсенал педагогических приемов, 
которыми владеет» С. И. Кречмар и с помощью которых 
он добивается отличных результатов при обучении ра- 
диоспецналистов. 
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Одним из эффективных путей повышения качества 
подготовки радиоспециалистов для народного хозяйст- 
ва, по нашему мнению, является расширение и укреп- 
ление связей учебных оргавизаций с производством, 
привлечение к учебно-воспнтательному процессу пере- 
довых инженеров, мастеров, рабочих раднозаводов. 

Учашиеся Киевской — школы радиоэлектроники 
ДОСААФ, например, ежегодно проходят производст- 
венную практику на заводе «Маяк». Они выполняют раз- 
личные операции по сборке и отладке магнитофонов 
«Маяк», приобретают навыки ведения пайки, монтажных 
работ, знакомятся с контрольно-измерительной аппара- 
турой, технологией производства, Все это приносит 
огромную пользу. 

Основным контингентом РТШ и СТК ДОСААФ яв- 
ляется молодежь. Мы, педагогя, должны не только 
учить ее умело, грамотно эксплуатировать радиотехни- 
ческую аппаратуру или ремонтировать ее, но и приви- 
вать юношам и девушкам любовь к профессии, помо- 
гать каждому из них найти свое место в жизни, стать 
подлннным советским патриотом. Задача эта трудная, 
но почетная. Чтобы успешно ее решать, преподаватель 
обязан не только хорошо учить других, но и постоянно 
учиться сам. 

г. Киев 


В этот день советские люди чествуют воинов- 
танкистов, создателей боевых машин и танко- 
строителей, своим самоотверженным трудом 
укрепляющих мощь наших славных Вооружен- 
ных Сил. 

Этот праздник по праву своим считают ра- 
дисты и радиоспециалисты танковых войск, 
ратный труд и мастерство которых играют все 
возрастающую роль в управлении главной 
ударной силой Сухопутных войск. День танки- 
стов воины-радисты встречают новыми успеха- 
ми в боевой и политической учебе. Они не жа- 
леют сил для того, чтобы в совершенстве изу- 
чить современную сложную боевую технику, 
овладеть искусством ведения связи в спожной 
обстановке, постоянно находиться в полной 
боевой готовности. 

О роли радио в управлении танковыми вой- 
сками, о геромзме радистов Великой Отече- 
ственной, о высоком мастерстве и важности 
глубокого знания техники на этих страницах 
рассказывает сегодня видный советский воен- 
ный деятель, Главный маршал бронетанковых 
войск, Герой Советского Союза Павел Алек- 
сеевич Ротмистров. 


Идут учения. Атакует танковый десант. 
Телефото Н. Акимова и В. Песляка (Фотохроника ТАСС) 


П. РОТМИСТРОВ, 
Главный 

маршал 
бронетанковых 
войск, 

Герой 
Советского 
Союза 


Командиры-танкисты всех степеней управляют 
своими подразделениями, частями и соединения- 
ми, как правило, при помощи радио. 


Это особенно ярко продемонстрировала Великая 
Отечественная война. Именно радио давало возмож- 
ность мне и штабу управлять частями и соединениями 
5-й гвардейской Краснознаменной танковой армии, ко- 
торой я командовал в годы минувшей войны. Началь- 
ник связи армии полковник И. Минин, ныне генерал- 
майор в отставке, понимая важную ‚роль радиосвязи, 
уделял подготовке радистов первостепенное значение. 


Можно привести много примеров самоотверженных 
действий радистов в годы Великой Отечественной вой- 
ны. Мне кажется, сделать это важно потому, что на- 
ша молодежь должна брать пример с этих героев — 
пример служения Родине, мужества, выполнения сво- 
его воинского долга, мастерского владения воинской 
специальностью. 


В древнем городе Борисове есть улицы, носящие 
имена героев-танкистов. В их числе и улица Героя Со- 
ветского Союза Алексея Данилова, Он был радистом- 
пулеметчиком танка «Т-34», которым командовал ком- 
мунист лейтенант П. Рак. Этот танк летом 1944 года 
первым ворвался в город Борисов, проскочив по мосту 
через реку Березина. Вслед за ним гитлеровцы взорва- 
ли мост и танк лейтенанта П. Рака оказался отрезан- 
ным от своих подразделений. 


В течение многих часов экипаж вел неравный бой с 
многочисленным противником. Огнем и гусеницами он 
уничтожал фашистов и боевую технику. Данилов не 
только вел меткий огонь из пулемета, но и непрерывно 
держал связь, информируя командование об обстанов- 
ке в городе. Фашисты бросили против нашей «трид- 
цатьчетверки» крупные силы танков и артиллерии. Эки- 
паж погиб, нанеся противнику огромный урон, до кон- 
ца выполнив поставленную боевую задачу. Эта леген- 
дарная боевая машина ныне поставлена на пьедестал 
на берегу Березины как вечный памятник мужеству 
советских воинов-танкистов. 

Звание почетного гражданина города Львова присво- 


о адио — основной вид связи в танковых войсках. 
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ено радисту-пулеметчику комсомольцу А. Марченко. 
В июльскую ночь 1944 года боевая машина, на которой 
он служил, сбив заслоны противника, ворвалась в го- 
род. Тут же по радно в штаб бригады пошли донесе- 
ния о местах сосредоточения фашистских войск во 
Львове, 63-я танковая бригада перешла в наступление 
и стала продвигаться к центру. Вскоре Марченко при- 
нял по радио приказ пробиться к ратуше и водрузить 
там Красное знамя. Выполнить этот приказ командир 
танка поручил ему. Марченко с группой автоматчиков 
бросился к башне. Через несколько минут над городом 
взвилось красное полотнище, Но в схватке с гитлеров- 
цами отважный радист погиб смертью храбрых. Прах 
героя покоится ныне в братской могиле на Холме 
Славы. - 
Героический подвиг совершил радист-пулеметчик сер- 
жант Виктор Чернышенко. Однажды, наступая на пози- 
ции противника, танк, в котором он находился, прова- 
лился в занесенную снегом глубокую яму. Гитлеровцы 
окружили машину, предложив экипажу сдаться. Танки- 
сты ответили огнем. В бою погиб командир танка, но 


имели самое современное оружие, чтобы воины могли 
дать решительный отпор любому агрессору, откуда бы 
он ни попытался напасть на Страну Советов. 

Достигнутые нашей страной успехи п развитии энко- 
номики, науки и техники позволили поднять на новую 
ступень и оснащение наших танковых войск. Сегодняш- 
ние танки — это мощные боевые машины, обладающие 
высокой удармой силой м маневренностью, способные 
решать сложные и разнообразные боевые задачи. У них 
мощное вооружение, высокая проходимость, большой 
запас хода. Установленная на танках аппаратура, в том 
числе и аппаратура связи, позволяет им успешно дей- 
стаовать в самых сложных условиях, 

В послевоенное время мне довелось не раз бывать 
на учениях наших войск. Могу твердо сказать: танки- 
сты нынешних дней — достойные преемники боевой 
славы героев Великой Отечественной войны, В трудных 
условиях они умело используют современную технику, 
радиосредства, которые помогают надежно управлять 
войсками, И отрадно, что подавляющее большинство 
воинов танковых войск прошло допризывную подготов- 


ПРИМЕР С ГЕРОЕ Е 


оставшиеся продолжали сражаться, «Позицию  дер- 
жим! — радировал Чернышенко в свою часть. — Будем 
сражаться до конца», «Выручим,— был ответ. — Держи- 
тесь!» 

13 суток раненые, обмороженные, голодные радист- 
пулеметчик В. Чернышенко и механик-водитель А. Со- 
колов дрались с фашистами, пока не подошла подмо- 
га, Оба стали Героями Советского Союза, Комсомоль- 
цу Чернышенко было в то время всего лишь восем- 
надцать лет. 

Опыт войны со всей убедительностью подтвердил, 
что радист должен уметь не только точно и быстро пе- 
редавать и принимать приказы и сообщения, но и вос- 
станавливать поврежденную аппаратуру. В этой связи 
хочется привести пример мастерства, проявленного ра- 
дистом А. Кузнецовым. В одном из сражений танк 
«КВ», прорвавшись в тыл противника, подорвался на 
фугасе, Большая группа фашистов тотчас окружила ма- 
шину, стремясь взять экипаж в плен. Передать радио- 
грамму © случившемся командир не мог. От сотрясе- 
ния рация была так повреждена, что, казалось, отре- 
монтировать ее было невозможно. Находившийся в ма- 
шине командир батальона подполковник И. Вовченка 
приказал Кузнецову сделать все от него зависящее, что- 
бы радиосвязь была восстановлена, Двое суток Кузне- 
цов ремонтировал радиостанцию, Все это время танки- 
сты храбро и стойко отбивали бешеные атаки врага, 
Наконец Кузнецову удалось ввести в строй передат- 
чик. Командир батальона тотчас сообщил в штаб коор- 
динаты танка и помощь подошла. 

Радисты-пулеметчики боевых машин вписали славные 
страницы в героическую летопись танковых войск, Пос- 
ле окончания войны немало из них осталось на сверх- 
срочной службе, чтобы передать свой богатый боевой 
опыт армейской молодежи. Ветераны войны с большой 
энергией овладевали новой техникой, поступавшей на 
вооружение войск. 

Выступая на ХХУ съезде КПСС, Л. И. Брежнев ска- 
зал: «..Советский народ может быть уверен, что пло- 
ды его созидательного труда находятся под надежной 
защитой». Коммунистическая партия, советские люди 
делают все для того, чтобы наши Вооруженные Силы 
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ку в организациях ДОСААФ, многие нынешние ради- 
сть! занимались радноспортом, 

Ныне, когда повысились мобильность и взаимодейст- 
вие войск, требования к радистам еще более возросли. 
Долг оборонного Общества — усилить учебную и вос- 
питательную работу с молодежью, занимающуюся изу- 
чением радиотехнических специальностей еще более 
эффективно готовить ее к службе в Вооруженных Си- 
лах, Неоценимую помощь в этом патриотическом деле 
могут и должны оказать связисты — ветераны Великой 
Отечественной войны, Кто, как не они, расскажет мо- 
лодым о героизме и стойкости радистов, проявленных 
в боях за социалистическую Отчизну! 

Большую работу с молодежью проводят фронтовики 
в радиотехнических школах и в первичных организа- 
циях ДОСААФ Москвы, Украины, Белоруссии, Ленин- 
града. Их волнующие, правдивые рассказы о героях 
сражений зажигают в сердцах молодых жажду подви- 
га, желаные равняться на ратную доблесть отцов. За- 
дача состоит в том, чтобы в каждой первичной органи- 
зации ДОСААФ ветераны войны стали подлинными на- 
ставниками молодежи. 

Немалую пользу приносят встречи допризывной мо- 
подежи с передовыми радистами Советской Армии и 
Военно-Морского Флота. Отличники боевой и полити- 
ческой подготовки делятся свомм опытом, рассказыва- 
ют о тех выкоких требованиях, которые предъявляет 
военная служба. Общение с вомнами Вооруженных Сил 
позволит досаафовцам лучше уяснить характер и спе- 
цифику современной службы танкиста, радиста, Хочет- 
ся пожелать коллективам учебных и первичных орга- 
низаций ДОСААФ постоянно поддерживать тесные свя- 
зи со своими воспитанниками, проходящими службу в 
Вооруженных Силах, Демобилизованные воины — золо- 
той фонд оборонного Общества. Им, познавшим суро- 
вую солдатскую службу, по плечу готовить достойную 
смену. 

Долг каждого допризывника отлично подготовиться 
к выполнению почетной обязанности гражданина 
СССР — военной службе в наших овеянных бессмерт- 
ной славой Вооруженных Силах, равняться на героев 
Великой Отечественной войны, 
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6 сентября 1978 года выдающемуся со- 
ветскому ему, вице-президенту Акаде- 


мин наук СССР, Герою Соцналистического 
Труда, академику Владимиру Алексяндро- 
вичу Котельникову исполнилось 70 лет, 


ЗАГЛЯДЫВАЯ В БУДУЩЕЕ 


НА ПЕРЕДНЕМ 


Имя В, А. Котельникова неризрывно сня- 
зано с развитием отечественной раднофн- 
зики, радиотехники, электроникн м связи. 

Свою научную деятельность Владнмир 
Александрович начал в 1930 году, после 
окончания Московского энергетического ин» 
ститута. В 1933 году он опубликовал рабо- 
ту «О пропускной способности эфира н про- 
волоки „В электросвязи», которая сни- 
скала ему известность В ней были 
сформулирована теорема о выборках, кото- 
рая в теории связи ныне носит имя ученого. 
Смысл теоремы Котельникова состоит в 
том, что вместо передачи непрерывного ко- 
лебания с ограниченным спектром доста- 
точно передавать отдельные мгновенные 
значения (выборки) и восстанавливать на 
приемном конце по этим выборкам исход- 
ную непрерывную функцию, 

Теорема Котельникова лежит в основе 
импульсных методов передачи непрерыв- 
ных сообщений, например, амплитудно-им- 
пульсной, фазово-импульсной, импульсно- 
кодовой и другнх видов импульсной моду- 
ляцин, обеспечивающих высокую помехо- 
устойчивость. Значение этой теоремы вы- 
ходит далеко за рамки теории связи, Она 
используется в раднофизике, оптике, в те- 
ории цифровой обработки сигналов, а так- 
же других областях науки и техники. 


В тридцатые и сороковые годы ученый 
занимается проблемами  эффективностн 


Академик В. КОТЕЛЬНИКОВ 


ассматривая дальнейшие пути 
развития радиоэлектронной тех- 
ники на базе достижений совре- 
менной науки, видимо, прежде всего 
следует сказать о тенденции освоения 
для целей связи, локации, навигации 
все более коротких электромагнитных 
волн. 

Волны миллиметрового диапазона, 
например, обеспечивают существенно 
большую информативность и направ- 
ленность передачи. Но они сильно 
поглощаются в воздухе и поэтому 
более пригодны для передачи снгна- 
лов в космосе и верхней атмосфере, а 
также в тех случаях, когда нужно 
обеспечить связь на Земле на малые 
расстояния. 

Миллиметровые волны уже исполь 
зуются в научных исследованиях и в 
отдельных опытных установках. Оче- 
видно, в ближайшем будущем надо 
ожидать более широкого их примене- 
ния для самых различных целей, 
Научная основа и элементная база 
для этого уже подготовлены. Пред- 
ставляется, что нашим радноконст- 
рукторам надо более смело перейти 
к освоению этого диапазона, 

За миллиметровыми идут субмил- 
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лиметровые волны длиной в доли мил- 
лиметра и инфракрасные и световые 
волны. После изобретения лазеров 
световые волны получили особенно 
широкое распространение в технике, 

настоящее время для передачи 
сигналов с помощью световых волн 
появились новые, я бы сказал, уни- 
кальные возможности. Оказалось, что 
эти волны, почти не затухая, могут 
распространяться в очень чистом 
кварцевом стекле, Это позволяет по 
тонким, диаметром порядка одной 
десятой миллиметра, стеклянным во- 
локнам передавать световые сигналы 
с малым затуханием на очень большие 
расстояния, Сейчас уже имеются 
световолоконные кабели с затуханием 
10 децибел на километр. 

Конечно, и на световолоконных лн- 
ниях связи потребуются ретранслято- 
ры, но расстояние между ними будет 
больше, чем при использовании обыч- 
ных коаксиальных кабелей. И вообще, 
по сравнению с ними световолоконные 
имеют ряд преимуществ, Они в де- 
сятки раз легче, имеют в сотни раз 
более широкую полосу передаваемых 
частот, экранировка жил друг от дру- 
га и от внешних помех у них много 


работы рёдиоустройств, 
ности  радноприема 
мов, Плодом 


изучает возмож- 
при наличии шу- 
этих исследований явился 
ИА по теорни потенциальной помехоус- 
тойчнвости. В нем былин установлены 
принципнальные отраничення в чувстви- 
тельности  радиоприемннков, вызванные 
шумами. Такого рода предельные ог- 
раничения весьма важны в науке и техни- 
ке, так как они указывают потенциальные 
возможности устройств н набавляют иссле- 
дователей от попыток преодоления ограни- 
чений, накладываемых природой, Теория 
потенциальной помехоустойчивости и сей- 


час сохранила свое основополигающее 
значение. 


В. А, Котельников на протяженни всей 
научной деятельности большое внимание 
уделяет постановке н развитню нопых на- 
правлений радиотехники, электроники и си- 
стём связи. В довоенные годы он руководит 
работами, завершившимися созданнем аппа- 
ратуры однополосной ри Во время 
Великой Отечественной войны — возглавлял 
коллектив, разработавший новые системы 
связи, Позднее Владнмир Александрович 
участвовал в создании первых образцов ап- 
паратуры управления космическими ипна- 
ратами н контроля их состояния. 


Талант В. А. Котельникова, как ученого 
и крупного организатора, особенно ярко 
проявнлся на посту директора ордена Тру- 


совершенней, наконец, они будут зна- 
чительно дешевле, так как для их про- 
изводства не требуется дефицитная 
медь, Волоконные световоды смогут с 
успехом применяться для внутрни- 
объектной, внутригородской, а также 
междугородной связи, 

Развитне световолоконной техники 
является, пожалуй, самой важной 
перспективой в области связи буду- 
щего, Однако ее широкое внедрение 
не решается только созданием свето- 
водного кабеля. Необходима также 
разработка и освоение производства 
передатчиков, приемников световых 
снгналов, устройств модуляции, ком- 
мутации и уплотнения каналов. 

Думается, что использование тех- 
ники световых волн откроет новую 
эпоху в области передачи сигналов, 
как в свое время это сделала элект- 
ронная лампа, а затем и полупровод- 
никовые устройства, 

Другим перспективным направле- 
нием в развитии связи является при- 
менение так называемых цифровых 
систем. При этом передача информа- 


ции; телеграфной, фототелеграфной, . 
телефонной, телевизионной, данных 
для электронных — вычислительных 


машин осуществляется единым спо- 
собом — передачей последовательно- 
сти цифр в двухзначном коде, 
Цифровые методы передачи сигна- 
лов, хотя и требуют иногда большей 
полосы частот, но они менее чувствн- 
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КРАЕ НАУКИ 


дового Красного Знамени Института радио- 
техникн ни электроники АН СССР, который 
он возглавляет с 1954 года, Так, иден 
В. А. Котельникова в области приема сла- 
бых сигналов послужили основой для соз- 
дания нового научного направления — пла- 
нетной радиолокации. Уже первые опыты 
по раднолокации планет Венера, Марс, 
Меркурий позволили уточнить значение 
ястрономической единицы (среднее рассто- 
яние от Земли до Солнца) — основного 
масштибного ‚множителя, применяемого 
для измерения размеров Солнечной систе- 
мы. Это было очень важно для уверенно- 
го управления полетами космических ко- 
раблей. Так, например, если бы при поле- 
те станции «Венера-4», впервые достигшей 
атмосферы Венеры, использовалось старое 
значение астрономической единицы, то при 
спуске станция «промахнулась» бы на три 
радиуса планеты, 

Раднолоквинонные наблюдення планет 
приоткрылн завесу нед многими тайнами 
Вселенной, За эти работы В, А. Котель- 
ников в 1964 году был удостоен Ленняской 
премии. 


Планетная  раднолокация ускорила 
исследования в области разработки ма- 
лошумящих параметрических усилителей, 
которые проводнлись под руководством 
В. А. Котельникова в созданной нм в ИРЭ 
АН СССР лабораторни параметрических 


тельны к искажениям. Но самое важ- 
ное, что при этой системе для созда- 
ния коммутирующих устройств, в 
частности автоматических телефонных 
станций, для создания аппаратуры 
уплотнения можно использовать хоро- 
шо сейчас разработанную технику 
интегральных схем. Это значительно 
упростит обслуживание, позволит из- 
бавиться от механических контактов 
и всяких подвижных механизмов, сде- 
лает аппаратуру связи в тысячу раз 
компактнее и надежнее. Например, 
для автоматических телефонных стан- 
ций большой емкости не потребуется 
строить зданий: они будут помещать- 
ся в одном шкафу, Цифровые систе“ 
мы связи уже сделаля свои первые 
шаги. Сейчас во многих городах на- 
шей страны работают 30-канальные 
системы уплотнения ИКМ-30, испыты- 
ваются установки ИКМ-120, в стадии 
азработки находятся ИКМ-480 н 
АКМ-1920. Последняя система позво- 
ляет передавать черно-белое и цветное 
телевизионные изображения. Следует 
еще отметить, что цифровые системы 
передачи очень хорошо сочетаются со 
световолоконными линиями, позво- 
ляющими передавать очень короткие 
импульсы, Так что будущее — за циф- 
ровыми снстемами связи, и надо 
приложить все усилия, чтобы они 
скорее внедрялись: 

В области электроники, несомненно, 
главным направлением явится разра- 
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усилителей. При его поддержке в нистн- 
туте были также начаты работы в области 
микроэлектроники, по освоению миллимет- 
ропого, субмиллиметрового и сверхнизко- 
частотного днапазонов полн и т, д. 

В 60-х годах Котельников энергично 
взялся зи решение проблемы автоматиза- 
ции научных исследований, возглавил соз- 
данный при АН СССР Совет по этой проб- 
леме, которым руководил до 1974 года, 
И теперь, будучи вице-президентом АН 
СССР, он принимает самое вктивное уча- 
стие в его работе. В результате деятельно- 
сти Совета разработан ряд типовых систем 
автоматического управления экспериментом 
с помощью Э 

В. А. Котельников всегда быстро реа- 
гнрует на все новое, что появляется в 
науке н технике. Он сразу оценил боль- 
шие возможности нолоконных световодов 
для передачи сигналов. В ИРЭ были на- 
чаты интенсивные исследования в этой 
области и за очень короткий срок разрабо- 
таны световоды с затуханием менее 
10 дБ/км, создается элементная база воло- 
конной оптики. Интерес Владимира Алек- 
сандровнча к этой проблеме не ослабевает 
вот уже в течение многих лет. 


Владимир Александрович Котельников 
на посту вице-президента Академии наук 
СССР отдает много сил и энергии оргаин- 
зацин научных исследований в стране, Под 


ботка приборов, использующих маг: 
нитные, оптические и акустические 
свойства твердых тел. Твердотельная 
электроника обеспечивает высокую 
миннатюризацию и микроминиатю- 
ризацию, надежность, широкие функ- 
циональные возможности и экономи- 
ность изделий. Она оказывает сейчас 
наиболее революционизирующее воз- 
действие на развитие электронной 
техники в целом, на приборостроение, 
на автоматизацию производственных 
процессов и, значит, на повышение 
производительности труда, 


Об уровне электронной техники 
можно судить по степени интеграции 
электронных приборов на одном крис- 
талле. В настоящее время мы уже 
вплотную подошли к степени интегра- 
ции в 100 000 элементов. Это позволя- 
ет на одном кристалле создавать це- 
лые комплексы аппаратуры, вычиели- 
тельные машины. И здесь большое бу- 
дущее за микропроцессорами. Можно 
предполагать, что в ближайшие годы 
они станут неотъемлемой частью 
почти всех без исключения электрон- 
ных устройств и приборов автоматиза- 
ЦНИ, 


Можно с уверенностью сказать, 
что радиоэлектроника будет находить 
все новые и новые области приложе- 
ния. В начале была только радноте- 
леграфия, потом появились радиотеле- 
фония, радиовещание,  раднонави- 


его руководством в 1972—1973 годах Ака- 
демней ваук СССР и Государственным ко- 
митетом Совета Мннистров СССР по нау- 
ке и технике была проделана большая ра- 
бота по составлению комплексной програм- 
мы научно-технического прогресса на 1976— 
1990 годы, На ХХУ съезде партии эта ра- 
ботв получила положительную оценку и 
было признано необходимым продолжить 
ее. В настоящее время эту работу осущест- 
вляет Научный совет по проблемам научно- 
технического и социально-экономического 
прогнозирования, возглавляемый В, А, Ко- 
тельниковым, 


Признанием больших заслуг Владимира 
Александровича — Котельникова — ученого- 
коммуниста и государственного дентеля яв- 
ляется присвоение ему высокого звания 


Героя Соцналистического Труда, Он на- 
гражден пятью орденами Ленина, орде- 
намн Трудового Красного Знамени, «Знак 


Почета» и медалями. В, А. Котельников 
лаурейт Ленинской и Государственных пре- 
мий. За фундаментальные нсследования 
по теорни связи и раднолокации планет 
Президнум АН СССР присудил ему в 
1974 году Золотую медаль именн А. С. По- 
пова. 


В. А. Котельников депутат Верховного 
Совета РСФСР, а с 1973 года его Пред- 
седатель. 

мя выдающегося ученого широко из- 
вестно за рубежом, Он избран членом 
академий наук ГДР, ПНР, ЧССР. 


Ниже мы публикуем часть выступле- 
ния В. А. Котельникова в нынешнем году 
на торжественном заседании, посвященном 
Дню радио, в котором он высказал ряд 
мыслей о некоторых перспективных направ- 
лениях развития радиоэлектронной науки 
и техники, 


——„=ЧЗ,——,——аАаА————сА———д дд —— 


гация, телевидение, радиоастрономия, 
радноэлектронная медицина, радио- 
спектроскопия, электронные вычисли- 
тельные машины, средства автоматики 
ит д. Этот процесс будет продол- 
жаться и дальше. 


Радноэлектронные методы займут 
важное место и в современном произ- 
водстве, в том числе и сельском хо- 
зяйстве. В качестве примера можно 
ирнвести разработанный сейчас у нас 
дистанционный способ определения 
влажности почвы на глубину в десят- 
ки сантиметров. Это очень важно для 
определения сроков сева, времени по- 
лива, правильности работы ирригаци- 
онных систем. Этот способ основан 
на том, что практически любая по- 
верхность, в том числе и почва, излу- 
чают радиоволны. Регистрируя их с 
самолета, облетая на нем за один час 
тысячи гектаров полей, можно опре- 
делить влажность огромных площа- 
дей почвы с точностью до 5 процен- 


‚ ТОВ. 


В области радиоэлектроники и связи 
в Советском Союзе достигнуты боль- 
шие успехи. ХХУ съезд КИСС пос- 
тавил новые важные задачи по 
ускорению научно-технического прог- 
ресса, Мы располагаем всеми предпо- 
сылками для их успешного решения. 


Это — наш опыт и знание, энтузиазм, 
необходимая материальная база н 
научный задел, 
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ет ничего проще, чем передать 

аналоговый (непрерывный) сиг- 

нал — сигнал телефонии, теле- 
видения, вещания и другие подобные 
им — по аналоговому каналу связи. 
В большинстве случаев именно так и 
делалось. Однако можно значительно 
увеличить эффективность и повысить 
качество каналов связи, если перей- 
ти к цифровым методам передачи со- 
общений. Структурная схема цифро- 
вой системы связи приведена на 
ис, |. 
ы Источником сообщений в такой си- 
стеме является микрофон телефонно- 
го аппарата или студин, телевизионная 


камера, телеграфный аппарат илн 
ЭВМ. На выход источника постулает 
электрический сигнал — или анало- 


ЦИФРОВЫЕ 


Проф. А. ФОРТУШЕНКО, 
проф. А. ПИРОГОВ 


говый, как, например, на выходе те- 
левизнонной камеры, нли цифровой, 
как, скажем, на выходе телеграфного 
аппарата. Приемником сообщения в 
цифровой системе связи может быть 
громкоговоритель, кинескоп телевизо- 
ра, ЭВМ ит. д. 

Если сигнал источника аналоговый, 
кодирующее устройство (сокращенно 
кодер) преобразует его в цифровую 
форму. осуществляя при этом три 
операции: дискретизацию по времени, 
квантованне по уровню и кодирова- 
ние'. В результате дискретизацин 
непрерывный сигнал заменяется по- 
следовательностью кратковременных 
нмпульсов, амплитуда которых равна 
значениям сигнала в точках отсчета, 
Затем весь диапазон амплитуд (дна- 
пазон изменения сигнала) разбивает- 
ся на части. Границы между этими 
частями называются уровнями кван- 
тования. Значение амплитуды в каж- 
дой точке отсчета округляется до 
ближайшего уровня квантования, Эта 
операция и называется квантованием, 
Теперь, если каждому уровню кван- 
тования присвоить номер, записан- 
ный, например, в двоичной ‘системе 
счисления с помощью нулей и еднниц, 
то есть некоторый код, то достаточно 
вместо каждого отсчета передавать 
этот код. 

Такой метод передачи называется 
цифровым, а описанное выше коди- 
рование — импульсно-кодовой моду- 
ляцией (ИКМ). Это самое простое 
пифровое кодирование аналоговых 


' См. Л. Виленчик «Телевидение без 
помех». — «Радио», 1975, № 1, с. 15. 
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сигналов и самое... расточительное. 
Для передачи телефонного сигнала с 
удовлетворнтельным качеством в этом 
случае требуется передать 48—64 ты- 
сячи двоичных символов в секунду 
(кбит/с), для сигнала радиовеша- 
ния — почти в десять раз больше, а 
для телевидения — более 100 Мбит/с. 

Однако кодирование сигналов бу- 
дет более экономным, если сократить 
хотя бы часть их избыточности (лиш- 
ней информации), Сделать это можно, 
например, квантуя не сам отсчет сиг- 
нала, а то приращение напряжения, 
на которое он изменился по сравне- 
нию с предыдущим переданным от- 
счетом. Такой вид кодирования назы- 
вается дифференциальной импульсно- 
кодовой модуляцией (ДИКМ). Ча- 


СПОСОБЫ 


стным случаем ДИКМ является про- 
стейший метод цифрового кодирова- 
ния — дельта-модуляция (ДМ). 

Термин «модуляция» попал в эти 
прочно вошедшие в практику назва- 
ния по недоразумению. Поэтому не 
надо путать ИКМ, ДИКМ и ДМ с 
модуляцией высокочастотной несущей 
цифровым сигналом, 

Недостатком ДМ являются искаже- 
ния, возникающие при передаче быст- 
рых изменений сигнала. Чтобы их 
уменьшить, можно при резких изме- 
нениях сигнала изменять характери- 
стику кодирования. Такая адаптив- 
ная ДМ, обеспечивая высокое качест- 
во передачи телефонного сигнала, 
снижает требования к каналу свя- 
зи — он должен пропускать количест- 
во информации до 9,6—16 кбит/с, 
т. е. меньше, чем при И 

Однако и это не предел. Можно 
сократить избыточность телефонного 
сообщения и передавать его прямо- 
таки при фантастически малых зна- 
чениях скорости передачи двоичных 
символов — 1200—2400 и даже 600— 
300 бит/с, применяя специальные ко- 


днрующие устройства — вокодеры, 
системы с линейным предсказанием 
и др. 


Вокодеры работают аналогично ре- 
чевому аппарату человека (поэтому 
вокодерную технику называют синте- 


Рис. 1. Схема цифоовой системы связи 


и Я АВР ИОбЕР 
Сообщении = Поти анала 
данал 
| — 2694 
ДЕтодЕР = ДЕКОбЕР = ПриемНиЙ 
ламеаа источнита ия. 


тической телефонией). При разговоре 
мозг управляет губами, языком и го- 
лосовыми связками. Все эти органы 
движутся довольно медленно, и объ- 
ем управляющей информации, пере- 
даваемой по нервным — волокнам, 
очень мал. Именно такую управляю- 
щую информацию выделяет вокодег 
на передаче, и по ней на приеме син: 
тезируется речь, не только характе 
ризующаяся достаточной разборчи, 
востью, но и звучащая вполне нату: 
рально. 

Интересно заметить, что вокодеры 
обеспечивают довольно высокую раз- 
борчивость речи — 85%, в то время 
как однополосные коротковолновые ка 
налы — примерно 55% Для сравнения 
укажем, что разборчивость речи при 


ПЕРЕДАЧИ- 


пользовании обычным городским те. 
лефоном равна 80%. 

настоящее время вокодеры полу- 
чили некоторое применение в систе- 
мах связи, для вывода голосовой ин- 
формацин из ЭВМ в системах АСУ,— 
например, для информации абонентов 

о стоимости междугородных 
разговоров. 

Особо следует отметить, что воко- 
деры и дельта-кодеки (сокращенное 
название пары кодер-декодер в си- 
стемах ДМ) допускают вероятность 
ошибки в передаче символов около 
10-2, т. е. в среднем один ошибочный 
символ на сто переданных, тогда как 
системы ИКМ при передаче телефон- 
ных сообщений требуют вероятности 
ошибки, не превышающей 10-+. В пе- 
ресчете на емкость канала связи это 
эквивалентно дополнительному выиг- 
рышу в полосе канала связи по срав- 
нению с ИКМ примерно в два раза! 

Для того чтобы передать цифровой 
сигнал по каналу связи, например по 
радиоканалу, производится модуля- 
ция высокочастотной несущей, назы- 
ваемая обычно манипуляцией, Пара 
устройств модулятор-демодулятор, 
входящая в состав канала связи, по- 
лучила название модем, 

Основным показателем любого мо- 
дема является информационная с0- 
держательность, энтропия его сигна- 


В 
лов Н =ЭЕ где В — скорость пере- 
дачи дискретной информации через 
модем (бит/с); Р— эффективно за- 
нимаемая полоса частот (Гц). 

Чем больше энтропия Н сигналов 


на выходе модема, тем меньше за- 
нятая для передачи данного потока 
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информация полоса частот, а следо- 
вательно, н меньше мощность шумов 
в полосе передачи сигнала, равная 
МЕ (где № — мощность шума, попа- 
дающая в | Гц полосы), 

Другой очень важный показатель 
модема а определяется затратами 
энергии Е передатчика на передачу 
одного бита информации при задан- 
ной мощности шума. Он равен: 
а =. Этот показатель @, за- 
висящий от энтропии сигналов и тре- 
буемой достоверности приема, опре- 
деляется способом управления коле- 
баниями (видом манипуляции). 

На рис. 2. представлены графики 
эффективности некоторых видов ма- 
нипуляцин (при вероятности ошибок 
я приеме символов р=10-“). 

амая нижняя кривая 9 — это так 
называемый предел Шеннона, опре- 


только знать, передавался символ 
или нет, то в состав канала связи 
могут включаться через определенное 
расстояние регенераторы: устройства, 


обнаруживающие наличие или отсут- 
ствие символа в принимаемом цифро- 
вом сигнале я формирующие цифро- 
вой сигнал заново для дальнейшей 
передачи, 

Сравнение аналоговых и цифровых 
систем связи показывает, что цифро- 
вые системы превосходят аналоговые 
по всем параметрам. Так, по цифро- 
вым линиям связи, благодаря регене- 
рации цифрового сигнала, можно пе- 
редавать сообщения практически без 
накопления искажений. Другим важ- 
ным их преимуществом является от- 
носительная простота объединения и 
разделения сигналов в многоканаль- 
ных цифровых магистралях. Цифро- 
вые методы передачи эффективно нс- 
пользуются также в спутниковых си- 


Естественно, возникает вопрос: а не 
противоречит ли это теорни ннформа- 
ции? Как известно, она доказывает, 
что принципиально ни одна форма 
передачи не имеет пренмуществ перед 
другой. Оказывается, ннкакого про- 
тнворечия с теорией эдесь нет. Про- 
сто технически резлизовать устране- 
ние избыточности сигналов в анало- 
говых устройствах не удается. А в 
цифровых кодеках это получается от- 
носнтельно просто. С другой стороны, 
в цифровых демодуляторах произво- 
дится оптимальный или близкий к 
нему прием сигналов, точнее произ- 
водится обнаруженне сигналов. В ана- 
логовых приемниках осуществить оп- 
тимальный прием также значительно 
сложнее. 


Надо особо отметить, что в цифро- 
вых системах связи качество и на- 
дежность передачи информации не 
только не ухудшаются, но в ряде слу- 


НОВЫЙ ШАГ В ТЕХНИКЕ СВЯЗИ 


деляющий потенциальные возможно- 
сти модемов. Наиболее близко к пре- 
делу Шеннона подходят амплитудная 
модуляция с одной боковой полосой 
(АМ ОБП) без к и квадратур- 
ная балансная . В последнем 
случае модуляции подвергаются две 
несущие, имеющие одинаковые часто- 
ты, но сдвинутые по фазе на 90°; 
при модуляцин в балансных модуля- 
торах обе эти несущие полностью 
подавляются. На рис. 2 видно, что 
щироко нспользуемая в телеграфии 
частотная манипуляция является од- 
ной из самых худших. 

Так как в канале на снгнал воз- 
действует шум, символы могут при- 
ниматься на выходе декодера с ошиб- 
кой, Поэтому в состав кодека могут 
входить устройства кодозащиты, про- 
изводящие помехоустойчивое кодиро- 
вание и декодирование цифрового 
сигнала. 

Суть помехоустойчивого кодирова- 
ния можно пояснить на примере об- 
наружения одиночных ошибок. Для 
этого к каждой передаваемой кодо- 
вой комбинации, соответствующей од- 
ному отсчету, достаточно добавить 
еще один символ по следующему пра- 
вилу: если число единиц в кодовой 
комбинации четное, то добавляем 
нуль, если нечетное — единицу. Те- 
перь в удлиненной кодовой комбина- 
цин число единнц всегда четное. Ес- 
ли в канале связи произошла одна 
ошибка, число единиц стало нечет- 
ным, и проверка на четность обнару- 
жит ошибку. Однако для того, чтобы 
исправить эту ошибку, добавление 
одного избыточного символа недоста- 
точно. Необходимо добавить еше 
один избыточный символ. 

Так как при цифровой связн важно 
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стемах связи с многостанционным до- 
ступом. 

городской телефонной сети при 
использованин адаптивных дельта- 
кодеков пропускные способности ка- 
налов увеличиваются в 3—10 раз, а 
на производственных телефонных ли- 
ниях, где можно применить вокодеры, 
эффективность систем возрастает во 
много десятков раз. В несколько 
раз можно увеличить число телеви- 
зионных программ, передаваемых по 
тем же радиорелейным и спутнико- 
вым линиям связи, по которым сейчас 
передзется только одна программа, 


Рис. 2. Графики эффективиости 
манипуляции: | — ОБП с 50% несущей; 
2 — многочастотная ЧМ; 3 — многоуровне- 
вай АМ с вме: 4 — многоуровневая 
АМ без несушей; 5— ОФМ многофазная; 
8 — однополярные импульсы; 7— ФМ мно- 
гофазная; 8 — ОБП несущей и много- 
уровневая квадратурная АМ без несущей; 
9 — предел Шеннона 


видов 


чаев существенно возрастут. Это в 
первую очередь относится к телефон- 
ной связи. В некоторых видах циф- 
ровых телефонных систем в выходной 
аналоговый сигнал даже специально 
подмешивают шум, чтобы у разгова- 
ривающих в паузах не создалась ил- 
люзия обрыва линии связи, 

Однако, хотя самымн первыми сн- 
стемами связи былн именно цифро- 
вые (телеграф), виток историн тех- 
ники, двигаясь по спирали, вернулся 
к ним снова лишь совсем недавно, 
Это объясняется появлением в пос- 
ледние годы дешевых цифровых ин- 
тегральных схем. Цифровые устройст- 
ва удобны в производстве и не тре- 
буют регулировки. При их эксплуа- 
тации достаточно включить тумблер 
питания ин цифровое устройство на- 


чинает работать без всякой на- 
стройки. 
ажнейшая научно-техняческая 


проблема в области электросвязи в 
нашей стране и заключается в раз- 
работке и внедрении высокоэффек- 
тивных цифровых систем связи на 
каналах любых типов для передачи 
сигналов разных видов. Для этого 
необходимо разработать серийные вы- 
сокоэффективные модемы с пропуск- 
ной способностью 1,5—3 бит/с на 
один герц полосы частот н высокоэф- 
фективные кодеки позволяющие пере- 
давать телефонные сигналы по кана- 
лам емкостью 16—10 кбит/с (в перс- 
пективе 1,2—0,6 кбит/с); телевизн- 
онные сигналы — по каналам ем- 
костью 30—25 Мбит/с (в перспекти- 
ве — 16 Мбит); радновещание — по 
каналам 50 кбит/с. 

Можно не сомневаться, что эти 
нелегкие проблемы будут успешно ре- 
шены в недалеком будущем. 
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Москва готовится к Оплимпиаде-80. Возво- 
дятся и реконструируются спортивные соору- 
жения, гостиничные комплексы, полным ходом 
стромтся Олимпийская деревня. Готовятся к 
этому большому спортивному событию и ра- 
ботники радновещания, телевидения, связнсты 
столицы. Мы уже рассказали о телевизионном 
комплексе Олимпийской Москвы [(«Телевиде- 
ние Олимпмады-80», «Радио», 1978, № 3, с. 12]. 
В этом номере пойдет речь о планах раднофи- 
каторов столицы. 


ля работников Московской городской радио- 

трансляционной сети Олимпиада-В0 явится серь- 

езным испытанием. Подготовка к этому гранди- 

озному международному спортивному форуму 
идет у нас в основном по двум направлениям. Во-первых, 
мы готовим к нёму раднотрансляционную сеть столицы, 
во-вторых, техническую базу, предназначенную для зву- 
коусиления, озвучения и синхронного перевода речей 
на разные языки. 

К 1980 году общее количество радиоточек в столице 
увеличится с 4,5 до 5 миллионов, За оставшееся время 
намечено построить, отладить и задействовать в райо- 
нах массовой застройки города (Бибирево, Ясенево, 
Строгино, Крылатское и других) шесть новых радио- 
трансляционных станций, Это позволит довести до каж- 
дого новосела всю предолимпийскую и олимпийскую 
информацию по трем программам вещания, трансли- 
руемым по городской сети, Одновременно намечается 
реконструировать ряд существующих опорных усили- 
тельных станций и подстанций, 

Радиотрансляционная сеть будет обслуживать всех 
участников и гостей Олимпиады как в Олимпийской де- 
ревне, так и на территории города. В Олимпийской де- 
ревне планируется оборудовать также свой радиоузел, 
который будет не только транслировать программы 
Всесоюзного вещания, но и формировать собственные. 

Получит дальнейшее развитие сеть громкоговорите- 
лей на улицах и площадях Москвы. К 600 мощным 
(50—100 Вт) громкоговорителям добавятся еще 400. Уп- 
равление ими будет производиться автоматически из 
одного центра, Кроме того, на время Олимпийских игр 
большое количество менее мощных (10—25 Вт) гром- 
коговорителей будет подключено к сетям ведомствен- 
ных радиоузлов города. 

По предварительным расчетам для обслуживания спор- 
тивной и культурной программы Олимпиады потребу- 
ются, помимо имеющихся в городе стационарных, не 
менее 80 переносных и мобильных установок звуко- 
усиления. Здесь предполагается использовать автомо- 
бильные звукоусилительные станции мощностью от 
100 Вт до 10 кВт, Парк их намечается увеличить до 
30—40, что обеспечит большую оперативность звуко- 
усилительной службы МГРС. Часть таких станций МГРС 
уже монтирует своими силами на автобусах ПАЗ-672 ин 
легковых автомашинах ГАЗ-24-универсал. 

Звукоусилительные станции, смонтированные в кузо- 
ве автобуса ПАЗ-672, имеют микшерские пульты на 
12 микрофонов, усилители, громкоговорители, магнито- 
фоны, радиоприемники, энергооборудование и комму- 
тационную аппаратуру. Это позволяет использовать их 
в самых различных условиях. Такие станции могут ра- 
ботать как на ходу автобуса, так и на остановках. Они 
рассчитаны на обслуживание аудиторни до 15—20 ты- 


сяч человек. 


Особую заботу специалистов МГРС вызывает подго- 
товка технических средств синхронного перевода речей, 
главным образом, переносного типа, 

В настоящее время уточняется потребность в такой 
аппаратуре во время Олимпийских игр. Часть ее МРГС 
уже монтирует собственными силами. Пока планирует- 
ся подготовить техническую базу для одновременного 
обслуживания 15—20 Олимпийских мероприятий пере- 
носными установками, не считая стационарных устройств, 
которые уже имеются и которые будут развернуты на 
строящихся олимпийских объектах. 

Для синхронного перевода речей предусмотрено ис- 
пользовать как проводные средства, рассчитанные для 
работы на пяти и восьми языках, так и радиоустанойв- 


ПИОРИИАЦИЯ 


ки, предназначенные для перевода на три, пять и во- 
семь языков. Радиоустановки работают в диапазоне 
480—145 кГц и 1650—2000 кГц. 

Специалисты МГРС изготовили также разборные, 
очень легкие кабины для переводчиков, 

Уже сейчас нами начата работа по обучению персо- 
нала для обслуживания всей перечисленной техники. 
Нужно сказать, что в этой области мы не испытываем 
особых трудностей, так как располагаем хорошими, 
опытными работниками. Кроме того, при необходимо- 
сти нам помогут хозяйства радиофикации других круп- 
ных городов страны, 

Подготовка кадров осуществляется по специально 
разработанной программе, Учащимся предоставлена 
возможность стажировки с аппаратурой на конкретных 
объектах звукоусиления и синхронного перевода ре- 
чей. Такой метод обучения ускоряет процесс освоения 
техники и обеспечивает выработку твердых навыков, 

Хорошей репетицией перед Олимпиадой явится для 
коллектива МГРС У\У!| летняя Спартакиада народов СССР 
и прошедший недавно Х|! Всемирный фестиваль моло- 
дежи и студентов на Кубе, 50 специалистов МГРС вы- 
езжали на Кубу, чтобы помочь нашим кубинским друзь- 
ям организовать обслуживание массовых мероприятий 
фестиваля звукотехническими средствами. Они обору- 
довали пять крупнейших залов Гаваны установками син- 
хронного ‘перевода речей, обеспечивали синхронный 
перевод на небольших встречах с помощью десяти 
портативных установок, озвучивали места проведения 
основных массовых мероприятий, набережную Гаваны, 
где проходили народные гуляния. Прошли испытания 
на фестивале и наши шесть автомобильных звукоусили- 
тельных станций, 

Задачи по обслуживанию Олимпиады-80 восприняты 
коллективом МГРС с чувством большой ответственно- 
сти. Это является гарантией того, что они будут с че- 
стью выполнены. 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


В последнее время радмолюбители проявляют большой интерес к ново- 
му направлению бытовой радноэлектроники — домашним телеиграм. 
Однако попытки создания игр типа «хоккей» или «футбол» на наиболее 
распространенных микросхемах малой степенм интеграции обычно при- 
водят к достаточно сложным м недоступным для повторения широкому 
кругу радиолюбителей устройствам. Телемгра «Морской бой», о кото- 
рой рассказывают в своей статье М. Бибиков и Ю. Колпаков, относитель- 
но проста м позволит многим. радмолюбителям на практике познако- 
миться с новым направлением в радиолюбительском конструировании. 


елеигра «Морской бой» пред- 

ставляет собой попытку созда- 

ния приставки к телевизору, 
доступной для изготовления многими 
раднолюбителями. Приставка форми- 
рует на краях темного экрана телеви- 
зора два ярких прямоугольннка — 
корабля, как показано на 2-й с, 
вкладки. Играющие могут управлять 
положением своих кораблей по вер- 
тикали ручками «Маневр» пультов уп- 
равления. Когда один из нграющих 
считает, что корабль противника на- 
ходится на одной горизонтали с его 
собственным кораблем, он нажимает 
расположенную на пульте кнопку 
«Огонь». В результате на экране 
на уровне выстрелившего ко- 
рабля высвечивается штриховая го- 
ризонтальная линия, имитирующая 
выстрел по кораблю противника. 

После каждого выстрела требует- 
ся несколько секунд для того, чтобы 
кт ричеыне о, корабль перезарядил- 
ся. течение этого времени такой 
корабль непрерывно мигает и ве- 
сти огонь не может. Поэтому в слу- 
чае промаха он остается «безоруж- 
ным» перед кораблем противника и 
вынужден лишь маневрировать вверх 
и вниз, стараясь уйти от огня ко- 
рабля противника. Прекращение ми- 
гания означает, что корабль снова го- 
тов к бою. Сделано это для того, что- 
бы играющие воздерживались от не- 
прерывного ведения огня, а стара- 
лнсь переиграть противника умелой 
тактнкой ведения боя. Кроме того, 
движение кораблей при изменении по- 
ложения ручек управления начинает- 
ся не сразу, а с некоторой задерж- 
ес что делает игру более интерес- 
ной. 

При попадании корабль противня» 
ка «тонет», т, е исчезает с экрана, 
и тур игры считается законченным. 

Структурная схема телеигры изо- 
бражена на 2-й с. вкладки. Резисто- 
ры А22 и Е34 («Маневр») пультов 
управления / и 2 играющих воздей- 
ствуют на узлы управления положе- 
нием кораблей йо вертикали 3 и 4 
соответственно. Логический узел 5 
вырабатывает видеосигналы обоих ко- 
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раблей и пачки импульсов, формиру- 
ющих на экране штриховые линии 
при нажатии на кнопки «Огонь» ($1 
н 52) пультов управления, создает 
эффект мигания выстрелившего ко- 
рабля в течение некоторого времени 
после выстрела, запрещает форми- 
рование видеоснгналов одного — из 
кораблей в случае попадания, а так- 
же возвращает ‘устройство в исход- 
ное состояние при нажатии на кноп- 
ку $3 «Сброс», 

Узлы 9—5 синхронизируются им- 
пульсами, вырабатываемыми узлом 
синхронизации 6. 

Амплитудный модулятор 8 и гене- 
ратор несущей частоты 7 преобразу- 
ют сннхро- и видеосигналы в моду- 
лнрованный по амплитуде ВЧ снг- 
нал, который подают на антенный 
вход телевизора. 

Блок питания 9 обеспечивает уст- 
ройство необходимым стабилизиро- 
ванным напряжением. 

Принципиальная схема  теленгры 
показана на рис. | в тексте. Узел 
синхронизацин включает в себя ге- 
нератор прямоугольных импульсов с 
частотой следования 250 кГц, собран- 
ный на элементах 03.1 и 03.2, счет- 
чик импульсов на мнкросхемах 04— 
7, дешифратор ва элементе 011./ 
и микросхеме 0/2, а также генератор 
кадровых импульсов (50 Гц) на 
микросхеме 02. 

Отрицательные импульсы с часто- 
той следования 15625 Гц и длитель- 
ностью около 2 мкс, получаемые на 
выходе элемента 012.[|, смешивают- 
ся в элементе 09.3 с отрицательны- 
ми импульсами с частотой следова- 
ния 50 Гц и длительностью около 
300 мкс, формируемыми на выходе 
элемента 02.4. В результате на вы- 
ходе элемента 09.3 получается синх- 
росигнал, необходимый для синхро- 
низации разверток телевизора, кото- 
рый и воздействует через цепочку 
С26К57 на амплитудный модулятор. 


Импульсы отрицательной полярно- 
сти, возникающие на выходах эле- 
ментов 0/1./ и 012.2, инвертируются 
элементамн 08.4 и 013.4 соответст- 
венно, Эти импульсы представляют 
собой видеосигналы, соответствующие 
горизонтальным координатам ко- 
раблей. 


На схеме показан узел управления 
положеннем одного из кораблей по 
вертикали, выполненный на транзнс- 
торах \И/, У3—У10. Аналогичный 
узел используется для управления 
положением другого корабля. 


На вход (конденсатор С7) узла 
управления поступают кадровые им- 
пульсы с выхода элемента 02.4. Они 
включают генератор пилообразного 
напряжения на транзисторах УГ, УЗ 
и У4. С эмиттера транзистора У4 пи- 
лообразное напряжение подается на 
эмиттерный повторитель (транзистор 
У5). Напряжение смешения на базе 
транзистора регулируют переменным 
резистором К22 (Ю34 для второго 
корабля) пульта управления. Благо- 
даря сравнительно большой постоян- 
ной времени цепочки С3АЗЕ4, напря- 
жение смещения меняется не мгно- 
венно, а с некоторой задержкой. 


Пилообразное напряжение, снимае- 
мое с эмиттерного повторителя, огра- 
ничивается транзисторамн Уб и У7 и 
воздействует на ждущий мультиви- 
братор на транзисторах У и "9, 
который вырабатывает положитель- 
ные импульсы, соответствующие вер- 
тикальной координате корабля. Фронт 
этих импульсов может быть задер- 
жан относнтельно кадрового синхро- 
импульса на время от 3 до 20 мс в 
зависимости от положения движка пе- 
ременного резистора Е22. 


д т повторитель на тран- 
зисторе У/0 служит для согласова- 
ния узла управления и логического 
узла: 

Импульсы, соответствующие гори- 
зонтальной и вертикальной координа- 
там кораблей, смешиваются в элемен- 
тах 09,1, 014.1 так, что на их выхо- 
дах образуются видеосигналы кораб- 
лей. Сигналы кораблей смешиваются в 
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элементе 011.2, инвертируются эле- 
ментом 014.3 и через цепочку 
С27Ю58 управляют амплитудным мо- 
дулятором. 

Кнопкой $5/ (52) «Огонь» управ- 
ляют формнрователем одиночного им- 
пульса большой длительностн, соб- 
ранным на элементах 0/.1, 01.2 и 
транзисторе У/2 (01.3, 01.4 и У24). 
Формирователь был описан в замет- 
ке Н. Соловьянова «Формирователь 
импульсов большой длительности» 
(«Радно», 1976, № 9, с. 39). С выхо- 
да элемента 07.2 при нажатии на 


кнопку 5/ (52) положительный 
импульс длительностью около 3 с по- 


ступает има вход / элемента 08.1 
(213.1), разрешая прохождение пря- 
моугольных импульсов с частотой 
следования около 10 Гц с генерато- 
а на элементах 03.3 и 03.4 через 
8.1 —- 08.3 (013.1! — 013.3) на вход 
2 элемента 09./ (014.1). В результа- 
те выстреливший корабль начинает 
мигать с частотой около 10 Гц в те- 
чение 3 с. Повторное нажатие на 
кнопку 5/ (52) в этот промежуток 
времени не влияет на работу форми- 
рователя одиночного импульса, и тем 
самым исключается беспорядочное ве- 
дение огня. 

Одновременно при нажатии на 


кнопку $/ (52) одиночный импульс 


с формирователя через цепочку 
С15К30 (С16В36) воздействует на 
элемент 09.2 (014.2), В результате 


через этот элемент на вход 9 (13) 
элемента 011.2 проходит пачка им- 
пульсов с частотой следования 250 
кГц. При этом на экране телевизора 
на уровне выстрелившего корабля 
кратковременно’ высвечивается штри- 
ховая линия. Эта же пачка импуль- 
сов через инвертор 010.1 (215.1) по- 
дается на вход 4 элемента совпаде- 
ния 010.2 (015.2), на вход 5 кото- 
рого поступают импульсы, соответст- 
вующие вертикальной координате ко- 
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рабля противника, При совпадении 
этих импульсов, т, е, при поражении 
корабля противника, на выходе эле- 
мента 010.2 (015.2) возникает им- 
пульс, который изменяет состояние 
триггера, собранного на элементах 

10.3 и 0104 (015.3 и 0154). На 
выходе этого триггера появляется 
уровень логического $0», который за- 
прещает по входу 5 элемента 0/3.2 
формирование сигнала корабля про- 
тивника. Изображение этого кораб- 
ля исчезает с экрана телевизора, н 
тур игры считается законченным. 
Кроме того, чтобы пораженный ко- 
рабль не смог, произведя выстрел, 
поразить другой корабль, уровень 
«0» с выхода триггера закрывает ин- 
вертор 015.1 (010.Г) ни не пропус- 
кает импульс управления на анало- 
гичный триггер (015.3, 0154) про- 
тивника, 


Для возобиовления игры нажима- 
ют на кнопку $9 «Сброс», и триггер 
возвращается в первоначальное сос- 
тояние. 


Принципиальная схема модулятора 
и автогенератора несущей частоты 
приведена иа рис, 2 в тексте, Моду- 
лятор выполнен на транзисторе У25 
н управляет коллекторным током 
транзистора \У26 автогенератора. Кон- 
тур [4С3/ тенератора вастраивают 
на средяюю частоту одного из теле: 
визионных каналов. Для  телеигры 
следует выбирать канал, который не 
нспользуется для передачи телевизя- 
онных программ в данной местности 
(рекомендуется использовать четвер- 
тый или пятый канал). Получаемый 
на выходе теленгры радиосигнал по- 
дают на антенный вход телевизора. 


Блок питания (рис. 3 в тексте) 
включает в себя понижающий транс- 
форматор Т/, выпрямитель на днод- 
ной сборке У29 и стабилизатор на- 
пряжения на транзисторе У28 и опе- 
рацнонном усилителе А/. Он обеспе- 
чивает необходимое для пнтания те- 
леигры стабилизированное напряже- 
ние 5 В 


В устройстве использованы пере- 
менные резисторы СП-23а (22 и 
К34) н полстроечниые СП5-16ТА-0,5 
(24, ЮЗ!). Конденсаторы С2 и С1!8 
должны иметь минимальные токи 
утечки. Микросхемы серии К133 мо- 
гут быть заменены на любые ана- 
логичные. Вместо — транзисторов 
КТ301Ж можно использовать тран- 
зисторы КТЗО1, КТЗ15 и КТЗ12 ес 
любым буквенным индексом, а вместо 
транзистора КТ9]1Б — любой тран- 
зистор средней или большой мощно- 
сти. Сборка КД90б может быть за 
менена четырьмя диодами Д226, 
ДЗ10 и подобными с любым буквен- 
ным индексом. 

Трансформатор Т/ — от магнито- 
фона «Электроника-301». Вместо не- 
го можно использовать любой дру- 
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гой трансформатор с изпряжением 
на вторичной обмотке 8..10 В. 

Дроссели 1/3 намотаны виток 
к витку в три слоя проводом ПЭЛ 
0). на стержневом сердечиике ИЗ 
феррита б00ИН лнамегром 2,8 и 
данной 12...14 мм, Число витков не- 
критично 

Катушка [4 намотапя проводом 
ПЭЛ 0,2 в один слой с матом 1 мм 
на фторопластовом каркасе лнамет- 
ром 8 мм и имеет сердечиик из ла- 
туни длиной 10 мм с резьбой М5, 
Число витков определяется частотой 
выбранного телевичнионного канала и 
для четвертого канала равно 10. Од- 
нако возможно использование карка- 
сов с карбонильными сердечинками 
от контуров ПЧ унифицированных 
телевизоров. В этом случае катушка 
должна иметь число витков в соответ- 
слвии с данными, приведенными в 
статье М. Аниксева «Генератор сетча- 
того поля» («Радно», 1976, № 12, 
с. 38). Ипогдя бывэет необходимо по- 
добрать конденсаторы СЗ! н С33. 

Теленгра состоит из одинаковых 
пультов управления размерами 90Ж 
Ж58ЖЗ0 мм и осповного блока раз- 
мерами 200х%200%50 мм, В пультах 
управления расположены переменный 
резистор «Маневр» (22 и ЮЗ4) и 
киопка «Огонь» (5$Г и 52). Все ос- 
тальные детали размешены в основ- 
ном блоке, Транзистор У28 закреплен 
на основания из злюминия толщиной 
5 мм, служащем теплоотнолом 
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Рис. 3 


В основном блоке смонтированы 
три печатные платы из стеклотексто- 
лита, которые привинчены к основа- 
нию на стойках высотой 12 мм. На 
одной плате (см. 2-ю с. вкладки) 
собраны выпрямитель и стабилиза- 
тор напряжения, а на другой (см. 
вкладку) узлы управления поло- 
женнем обоих кораблей, модулятор 
и автогенератор несущей частоты. На 
третьей плате размерами 165%85 вы- 
полнен логический узел. Монтаж на 
плате комбинированный. Печат- 
ным способом выполнены площадки 
для припаивания деталей и провод- 
ников питания, а все соединения сде- 
ланы одиожильным проводом в по- 
лихлорвиниловой изоляции, Такой 
способ позволяет легко вносить изме- 
нения в конструкцию, использовать 
при необходимости микросхемы с 
нной цоколевкой выводов и исправ- 
лять возможные ошибки в монтаже. 


Для налаживания теленгры нужно 
иметь осциллограф, например Н313, 
н вольтметр любого типа со шкалой 
на 5...10 В. 

Сиачала устанавливают подбором 
резистора бб выходное напряжение 
стабилизатора (на конденсаторе С35), 
равное 5 В, отключив от пего все уз- 
лы, 


Затем восстанавливают цепи пита- 
ния и. врашая движок переменного 
резистора А8/, добиваются на выхо- 
де элемента 03.2 частоты следования 
импульсов, равной 250 кГц, При этом 
на выходах элементов 011.1, 012.1 и 
012.2? должны быть прямоугольные 
импульсы отрицательной полярности 
с частотой строчной развертки 15 625 
Ги. Далее переменным резистором 
К24 получают на выходе элемента 
2.4 отрицательные прямоугольные 
импульсы с частотой кадровой раз- 
вертки 50 Ги. На выходе элемента 
09.3 при этом образуется синхросиг- 
нал, представляющий собой комбиня- 
цню импульсов кадровой и строчной 
частот, Следует также убедиться в 
работоспособности генератора (эле- 
менты 053.3, 03.4) импульсов с ча- 
стотой следовання 10 Гц, 


После этого, подбирая резисторы 
К2 (№38), добиваются нанлучшей 
линейности пилообразиого напряже- 
ния при его амплитуде 2..3 В на 
эмиттере транзистора 4 (16). 
Желательно, чтобы амплитуда это- 
го напряжения в обонх узлах управ- 
ления была одинаковой. На коллек- 
торе траизистора У7 (\/9) должны 
формироваться импульсы частотой 
Ю Ги, длительность которых изме- 
няется при перемешении движка пс- 
ременного резистора №22 (Ю34) При 
этом на эмиттере транзистора У/0 
{У28) получаются положительные им- 
пульсы постоянной длнтельностн., за- 
держка фронта которых относитель- 
но импульсов кадровой частоты так- 
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же меняется от 2..3 до примерно 
20 мс. 

Далее проверяют при нажатии на 
кнопку $1 (52) «Огонь» появление 
на выходе элемента 01.!1 (01.4) по- 
ложительного импульса длительно- 
стью 2...4 с. Ее добиваются подбором 
конденсатора С9 (С25). 

Затем устанавливают движки пе- 
ременных резисторов 22 и А34 в 
средние положения, нажимают на 
кнопку 53 «Сброс», подключают ос- 
новной блок телеигры к антенному 
входу телевизора и включают его 
для приема четвертого канала. Подбн- 
рая конденсаторы С90, С33 и вра- 
щая сердечник катушки [4 и ручку 
настройки гетероднна телевизора, на- 
страивают автогенератор несущей ча- 
стоты на среднюю частоту данного 
канала. Может случиться, что часто- 
та автогенератора будет лежать зна- 
чительно ниже или выше полосы ча- 
стот выбранного телевизионного ка- 
нала. В этом случае следует переклю- 
чать селектор каналов телевизора с 
1-го по 12-й каналы ‘н вращать на 
каждом из них ручку настройки ге- 
теродина до появления устойчивого 
изображения двух ярких прямоуголь- 
ников кораблей, а затем уже настра- 
ивать контур автогенератора. В неко- 
торых случаях для получения устой- 
чивой синхронизации разверток те- 
левизора может потребоваться до- 
полнительная подстройка частоты ге- 
нераторов импульсов частоты 250 кГц 
резистором №3! и импульсов 50 Гц 
резистором 24 или изменение поло- 
жения ручек «Частота строк» н «Ча- 
стота кадров» телевизора. 

Подбирая резисторы К57, К58 и 
вращая ручки «Контрастность» ни 
«Яркость» телевизора, добиваются 
желаемой яркости и контрастности 
изображения. Ширину кораблей мож- 
но изменять в некоторых пределах, 
подбирая конденсаторы С5 и С21. 

Далее устанавливают движки пе- 
ременных резисторов К22 и К34 в 
крайние левые, по схеме, положения 
и подбирают резисторы К2! и Е33 
так, чтобы оба корабля находились 
на одной горизонтали в пределах ви- 
димой части изображения. Аналогич- 
но подбирают резисторы А23 и Ё25, 
установив движки переменных рези- 
сторов К22 и Е34 в другое крайнее 
положение. 

И наконец, задержку в перемеще- 
нии кораблей по вертикали после из- 
менения положения движков пере- 
менных резисторов Ю22 и Е34 выби- 
ри, подбирая конденсаторы С3 и 

19. 


г. Москва 


Для 


Примечание редакции. 
срабатываний от 


исключения случайных 
наводок рекомендуется вывод 5 элемента 
01.2, вывод 1/3 015.3 н 5 01.3 соединить че- 
рез резистор сопротнвленнем 1—5 кОм с 
плюсовым выводом источника питания. 
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СПОРТИВНАЯ. АППАРАТУРА 


МАНИПУЛЯТОР 
ПОЗЫВНЫХ 


писываемый манипулятор, вы- 
полненный на логических эле- 
ментах «2И-НЕ», вырабатыва- 
ет сигналы «МОЕ», «МОИ», «МОС», 


«МОХ» и «МОб5», 


Принципиальная схема манипуля- 
тора показана на рис. 1. Работает он 
следующим образом. 


Импульсы с частотой следования 
10...12 Гц, вырабатываемые такто- 
вым генератором на элементах О/./— 
01.3 (или поступающие с электрон- 


Рис. 3, а 


Разработано в ЦРК СССР 


ных часов), подаются на  счетный 
вход триггера 02.1, который явля- 
ется формирователем «точек». Тригге- 
ры в манипуляторе также выполнены 
на основе элементов «2И-НЕ» (см. 
рис. 2). Сигналы с инверсного выхо- 
да триггера 02.1 управляют работой 


триггера 02.2 «двойной точки». Им- 
пульсы, поступающие с 1 
2.1 (через элемент задержки 03.1) 


и 02.2, суммируются элементом 03.2, 
образуя снгналы «тире», которые по- 
ступают на элемент 06.3 н на вход 
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четырехразрядного счетчика посылок 
(триггеры 04, 05). Смысл посылок 
(сочетание букв и цифр) на выхо- 
де элемента 06.3 определяется логи- 
ческими элементами 26.1 и 06.2. При 
этом элемент 06.2 обеспечивает пау- 
зы между знаками «М» и «О», «О» н 
номером «лисы», а 06.| — между 
группой знаков. 

ак известно, номер «лисы» опре- 
деляется числом «точек» в позывном, 
В манипуляторе следование «точек» 
начинается после паузы от знака «О», 
так как в этот момент срабатывает 
триггер 05.2 и логический «0» на его 
прямом выходе блокирует триггер 
02.2 и элемент 06.2. При этом эле- 
мент 03.2 прекращает формировать 
«тире» и пропускает на вход счет- 
чика «точки» с триггера 02.1. Число 
переданных «точек» зависит от мо- 
мента возвращения манипулятора в 
исходное состояние, определяемого 
положением переключателя 5/. Им- 
пульс сброса вырабатывает однови- 
братор (элементы 08.3, 03.4), если 
на диоды У2, У4, Уб, У8 поступит 
логическая «1». 

С выхода элемента 06.3 импуль- 
сы поступают на катушку [1 управ- 
ления герконом $2 и через инвертор 
01.4 на один из входов элемента 
07.4. На второй вход поступает сиг- 
нал с тонального генератора (эле- 
менты 07.1 — 07.3). Сигнал с выхода 
2 используется для манипуляции пе- 
редатчика, а с выхода / — при ра- 
боте тональным телеграфом. 

Пуск манипулятора осуществляется 
от механических или электронных ча- 
сов через счетчик циклов (на схеме 
не показан) подачей напряжения пи- 
тания. При этом триггеры устанав 
ливаются в такое положение, что ма- 
нипулятор сначала выдает сигнал но- 
мера «лисы», а затем начинается 
циклическая передача полного позыв- 
ного. Такая работа манипулятора по- 
зволяет спортсмену быстрее опреде- 
лить номер «лисы» в момент ее вклю- 
чения. 

Монтаж манипулятора выполнен 
на  двустороннем  фольгированном 
стекл. текстолите толщиной 1,5 мм. 
Печатная плата и расположение де- 
талей показаны на рис. 3. Для удоб- 
ства ремонта манипулятора соедине- 
ние проводников обеих сторон пла- 
ты предусматривается через отдель- 
ные отверстия. Точки а соединяют 
между собой перемычкой. 

В манипуляторе применены —кон- 
денсаторы КЛС, К50-6, резисторы — 
МЛТ, геркон КЭМ-1, катушка [1 со- 
держит 3500 витков провода ПЭЛ 
0,1, намотанного на каркасе длиной 
25 и днаметром 5 мм. Индуктивность 
дросселей [.2, [3 — 50...100 мг. 

Правильно собранный манипулятор 
налаживания не требует. 


Е. СУХОВЕРХОВ (ЦАЗАЛ| 
г. Москва 
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РАПИОПРИЕМНИК 
НА 28 МГц 


В. ГОРБАТЫЙ [0В5\/СС] 


анный радиоприемник . обеспе- 

чивает прием АМ, С\/ и $$В сиг- 

налов любительских станций в 
10-метровом диапазоне. Он выполнен 
по супергетеродинной схеме с двой- 
ным преобразованием частоты. Первая 
н вторая промежуточные частоты — 
фиксированные (9,15 и 0,5 МГц). 


Основные параметры прнемника 


Диапазон частот, МГц ..... 28—30 

Чувствительность при соотношении 
сигнал/шум 10 дБ, мкВ, не хуже 0,5 

Уход частоты гетеродина за 

15 мин после 25 мин перегрева, 

р ЕН К 200 

Входное сопротивление, Ом. ... 75 


Максимальное выходное напряже- 
ние НЧ на нагрузке 20 Ом, В К 
Изменение выходного напряжения 


при изменении входного сигнала 

на 100 ДБ, ДБ жа, в ‘ ь 6 
Напряжение питания, В. . .:- 9,6 
Максимальный ток, потребляемый 

приемником, мА... . ‚ 90 


Избирательность приемника по со- 
седнему каналу определяется элект- 
ромеханическим фильтром. Ручная ре- 
гулировка усиления уменьшает чув- 
ствительность приемника в 500 раз. 

Принципиальная схема высокочас- 
тотного блока приемника приведена 
на рис. 1. Его можно также исполь- 
зовать как конвертер с любым при- 
емником чувствительностью не хуже 
5 мкВ, настроенным на фикснрован- 
ную частоту 9,15 МГи. ы 

Высокочастотный блок состоит из 
входного полосового фильтра 
(1.2С1С2.1С31.36506С2.2), каскадного 
фри ВЧ (транзисторы У2 и 

3), генератора плавного диапазо- 
на (транзисторы У4 и У5) и баланс- 
ного смесителя (транзисторы Уб и 
У7). При первой промежуточной ча- 


стоте 9,15 МГц ГИД должен пере- 
крывать днапазон частот 18,85... 
20,28 МГц. ГПД, входной  поло- 


совой фильтр и усилитель ВЧ пере- 
страивают счетверенным блоком кон- 
денсаторов С2./--С2.4. Принципиаль- 
ная схема трактов ПЧ и НЧ при- 
емника приведена на рис. 2. На тран- 
зисторах У/ и У2 выполнен каскод- 
ный усилитель первой ПЧ, а на тран- 
зисторах У4 и Уб — балансный сме- 


ситель. Гетеродин собран на тран- 
зисторе У3. Его частота (8,65 МГц) 
стабилизирован& кварцевым  резо- 
натором В. Пройдя через 
ЭМФ 21, сигнал поступает на 
микросхему А/, которая выполняет 
22 


рез 


Опнсываемый раднопрмемник успешно 
может быть нспользован для связм че- 
космические ретрансляторы © 


спучие, если сигнапы из космося пере- 
даются в дмапазоне 28 МГц, 


функции усилителя второй ПЧ, АМ 
детектора и усилителя АРУ. Рабо- 
чую точку усилителя ПЧ устанавли- 
вают подстроечным резистором 27, 
а коэффициент усиления — подбором 
резнстора А25. Контур [.12С39С40 
настроен на частоту 500 кГц, 

В режимах «Тлг» и «55В» сигнал 
промежуточной частоты с усилителя 
ПЧ микросхемы А/ через колеба- 
тельный контур 1[.10С37С38 поступа- 
ет на детектор смесительного типа. 
Он собран по кольцевой схеме на 
диодах У1/3- \16. Опорный генера- 
тор выполнен на транзисторе У5. го 
частота (500 кГц) стабилизирована 
кварцевым резонатором В2. Напря- 
жение НЧ с выхода АМ детектора 
(вывод 9 микросхемы) или со смеси- 


тельного детектора через переключа- 
тель рода работ $1 и ной гром- 
кости 29 подается на вход УНЧ. 

Предварительный усилитель НЧ со- 
бран на микросхеме А2, а выходной 
каскад — на транзисторах У9—У12. 
Резистором А20 определяют чувстви- 
тельность и входное сопротивление 
усилителя, а 26 устанавливают рабо- 
чую точку выходного каскада, 

При увеличении входного сигнала 
срабатывает снстема АРУ, которая 
воздействует на усилители Е 
точной частоты первой и второй , 
а также на усилитель ВЧ высокоча- 
стотного блока приемника, уменьшая 
их усиленне. НР регулировку 
(только по первой ПЧ) осуществляют 
переменным резистором К9. 
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Намоточные данные катушек прн- 
ведены в таблице. 

Катушки 1.2, [.3, [9 высокочастот- 
ного блока намотаны на  каркасах 
диаметром 8 и длиной 25 мм, [5 — на 
каркасах диаметром 10 и длиной 25 мм, 
17, [12 — на кольцевых сердечниках 
из феррита М100НН  (типоразме 
К!0х6Х5). В катушках [.2, [.3, 1.5, 
[9 применены подстроечники из кар- 
бонильного железа диаметром 6 и 
длиной 10 мм. Для намотки всех ка- 
тушек использован провод ПЭЛШО 
0,35. При отсутствии колец для ка- 
тушек 17, [12 можно использовать 
такие же каркасы с подстроечника- 
ми, как и для катушек [2, [.3, 15, 
[9. Число витков в этом случае ос- 
тается прежним. 

Катушки [.2, [.5, [.9, [10 в блоке 
ПЧ намотаны на каркасах диамет- 
ром 6 н длиной 20 мм, [.3 — на кар- 
касе днаметром 8 и длиной 20 мм, 

7 — на кольцевом сердечнике из 
феррита  М2000НМ (типоразмер 
К10Ж6х4,5), [12 — на трехсекци- 
онном каркасе, помещенном в чашку 
из феррита М6ООНН диаметром 8,6 
мм. В катушках 1.2, 1.5, 1.9, [1.10 при- 
менены подстроечники из карбониль- 
ного железа диаметром 4 и длиной 
12 мм, в 1.12 — цилиндрический сер- 
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дечник из феррита МбООНН днамет- 
ром 2,8 и длиной 14 мм, в 1-3 — под- 
строечник из карбонильного железа 
диаметром 6 и длиной 10 мм. Катуш- 


ки 1[1/--[18 намотаны проводом 
ПЭЛШО 0,18, остальные — ПЭВ-2 
0,12. Дроссели в  высокочастотном 


блоке [6 — Д-0,1, [11 — Д-0,2. 

Налаживание начинают с провер- 
ки режимов транзисторов. Перед из- 
мерениями отключают антенну, теле- 
фоны, кварцы В/1, В2, ручку «РРУ» 
устанавливают в положенне, соответ- 
ствующее максимальному усилению. 
При необходимости подбирают ре- 
зисторы 84, А8, К13, Ю1!7 в блоке 
ПЧ и резисторы А4, Е5, Ю8 и Ю!12 в 
блоке ВЧ. Затем устанавливают ре- 
зистором Ю26 напряжение +47 В 
на выходе / микросхемы А2. 

Для настройки усилителя НЧ на 
его вход (конденсатор С27) со зву- 
кового генератора подают напряже- 
ние около 25 мВ частотой 1000 Гц. 
Напряжение на выходе приемника 
должно быть около 1,8 В. случае 
необходимости подбирают точнее Ю20. 

При налаживании усилителя вто- 
рой промежуточной частоты переклю- 
чатель 5/ устанавливают в положе- 
ние «Глф». Подав на вывод / мик- 
росхемы А! с генератора стандарт- 


ных сигналов амплитудномодулиро- 
ванный сигнал напряжением около 
200 мкВ и частотой 500 кГц (ча- 
стота модуляции 1000 Гц, глубина 
модуляции 30%), по максимуму вы- 
ходного НЧ напряжения настраива- 


БЕ 
Катушка ЗЁ Намотка 
7Е 
Блок ВЧ 
1 3 Поверх [2 
1.2. 1.3, 
ЕТ, 1.9 16 Виток к витку 
14 10 Поверх [3 
[5 6+15| Вяток к витку 
1.8 7 Поверх [1.7 
1,10 10 Поверх 1.9 
1.12 8+8 | Бифилярная 
1.13 4 Поверх [12 
Блок ПЧ 
1 4 Поверх [2 
1.2, 13, . 
1.5 16 Виток к витку 
1.4 5 Поверх [3 
1,6 10 Поверх 1.5 
17 16 16| Бифилярная 
1.8 8 Поверх 1.7 
1.9; 110 75 Внавал 
1 30 Поверх [10 
1.12 30х%3]| Внавал 


ют контур [.12С39С40. По мере увс- 
личения чувствительности приемника 
уменьшают напряжение, поступаю- 
щее с генератора, так, чтобы напря- 
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жение на выходе приемника не пре- 
вышало 1,8 В. Коэффициент уснле- 
ния уснлителя ПЧ изменяют подбо- 
ром резистора Ю25. Резистором К27 
устанавливают такой режим рабо- 
ты микросхемы, при котором форма 
выходного сигнала наилучшая. 

Высокочастотное напряжение вто- 
рого и третьего гетеродинов (соответ- 
ственно на катушке [4 и конденса- 
торе С23) должно быть 1—1,5 В. 

ри- налаживании усилителя пер- 
вой ПЧ и смесителя на вход блока 
ПЧ с генератора стандартных сигна- 
лов подают амплитудномодулирован- 
ный сигнал частотой 9,15 МГц на- 
пряжением около 1 мВ и настраивают 
контуры [.2С2, [.5С10, а конденсато- 
ром С/6 — контур [7С16. Смеситель 
балансируют резистором К!5 (при 
отсутствии входного сигнала) по мн- 
нимуму напряження гетеродина на 
катушке 1.8. Затем на вход блока 
ПЧ (переключатель $/ — в положе- 
ние «Тлге») подают с генератора не- 
модулнрованный сигнал промежуточ- 
ной частоты напряжением 100 мкВ 
и подстраивают сердечником контур 
[.10С37С38. В обоих режимах чувст- 
вительность тракта ПЧ должна быть 
не хуже 5 мкВ, 

При налаживании высокочастотно- 
го блока приемника вместо сигнала 
АРУ подают постоянное напряжение 
+4 В. После этого устанавливают 


диапазон перестройки генератора 
плавного диапазона. Если ГПД не 
перекрывает диапазон 18, 85...20, 85 


МГц, то следует подстронть катушку 
15, конденсатор С7 и подобрать кон- 
денсатор С8. Напряжение гетеродина 
на дросселе [1! должно быть 1— 
1,5 В во всем диапазоне частот ГПД. 
Если напряжение меньше, то необхо- 
димо подстроить контур [7С/5, 

Налаживая усилитель ВЧ, на вход 
конвертера подают сигнал с генера- 
тора частотой 28 МГц напряжением 
100 мВ, а к катушке связн [10 под- 
ключают вольтметр. Установив блок 
конденсаторов в положение макси- 
мальной емкости, настраивают кон- 
туры 22С1С9С2.1, 19616С17С2.3 сер- 
дечннками по макснмальному откло- 
нению стрелки вольтметра. На следу- 
ющем этапе настройки с генератора 
подают снгнал частотой 30 МГц, блок 
конденсаторов устанавливают в по- 
ложение минимальной емкости и кон- 
денсаторами С9, С5, С17 вновь до- 
биваются резонанса контуров. Эти 
операции повторяют несколько раз. 
После настройки усилителя измеряют 
его полосу пропускания в разных 
точках днапазона. Она должна быть 
около 200 кГи. Контур смесителя 
1.12С22С26 конденсатором С22 наст- 
ранвают на частоту 9,15 МГц. 

Работу АРУ проверяют в режимах 
«Тлфь и «Тлг» по общеизвестной ме- 
тодике, 


г. Львов 
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Радиоспортсмены о своей технике 


УЗКОПОлосный НЧ ФИЛЬТР 


Для приема телеграфных сигналов 
в условиях помех мною использован 
полосовой фильтр (см. рисунок) со 
средней частотой 1 кГц и полосой 
пропускания, изменяющейся в интер- 


615200 


12 656200 


Влой 


вале от 0,5 до 3 кГц. Входное и вы- 
ходное сопротивления фильтра 2,4 кОм, 
Катушки //! и [2 намотаны в 
сердечнике СБ-4а проводом ПЭЛ 
0,07. Число внтков — 4500, Можно 
использовать и готовые катушки, на- 
пример от фильтра избирательного 
вызова на частоту 500 Гц от радио- 
станции АРС-2. 

Налаживание фильтра сводится к 
настройке на частоту |! кГц цепочек 
[АСТ н 1205 (подбирается точнее ем- 
кость конденсаторов С/н С65). 


В. МАРЦЕНЮК (0852С\) 
г. Николаев 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ ШТАМПА 


Изготовить штамп для позывного 
можно так, К залуженной латунной 
пластинке размерами 21Ж63Ж0,7 мм 
припаивают буквы и цифры, изогну- 
тые из проволокн диаметром 1,5 мм. 
Пластинку прибивают в четырех ме- 
стах к деревянной колодке, Жела- 
тельно между пластинкой и колодкой 
поместить резиновую прокладку тол- 
щиной 4 мм. Затем напильником ста- 
чивают '/4 высоты шрифта. 


М. ГАВРИЛОВ (ПАВГОТ) 
г. Таганрог 


КОЛЬЦЕВОЙ БАЛАНСНЫЙ 
МОДУЛЯТОР 


Балансный модулятор, выполненный 
на транзисторной сборке КТС6б22 (см. 
рисунок), обеспечивает подавление 
несущей частоты 500 кГц на 50...55 дБ; 
Уровень несущей при возрастании тем- 
пературы от +20 до +100°С изменя- 
ется не более чем на 5 дБ, 


Транзисторы в балансном смесителе 
работают как диоды. Для выравнива- 
ния их характеристик последовательно 
с каждым из них включен резистор. 


л. кононихин ‹увзевв), 
’ ИП. ЗАПАРА (ОВ5ЕВО) 
г. Харьков 


ПРИМЕНЕНИЕ СЕЛЬСИНОВ 
НА 400 Гц 


Сельсины, предназначенные для 
работы от сети переменного тока ча- 
стотой 400 Гц, можно с успехом при- 
менять в радиолюбительской прак- 
тике в индикаторном режиме, пода- 
вая на них пониженное в 4—5 раз 
по сравнению с номинальным напря- 
жение частотой 50 Ги. 

Очень удобно в таком режиме ис- 
пользовать сельсины БС-8, А7 ит, п., 
нмеющне малые размеры и рассчи- 
танные на работу при напряжении 
40 В и частоте 400 Гц. На них мож- 
но подавать напряжение 56—10 В чз- 


стотой 50 Ги. 

С. ГОХБЕРГ (002МО} 
г. Елгава 
„ЛатвССР 


Примечание редакции, 
Обычно сельсины применяют для индикя- 
ции угла поворота антенн. Прн описанном 
способе питания сельсннов несколько уве- 
личится погрешность измерения угла. 
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МЕС - МЕС = МЕС 


Соревнования 


® Советские спортсмены вновь 
успешно выступили в между- 
народных соревнованиях АБ 
СОМТЕ$Т, ноторые ежегодно 
проводит Радиоклуб Германской 
емократической Республики. 
Во всех трех подгруппах сре- 
ди лидеров соревнований 
преобладают позывные, начина- 
ющинеся с буквы ЦП. Вот по- 
зывные тех, кто вошел в 
десятки сильнейших (в скобках 
казано количество очков, на- 
ранных спортсменами). 
Радностанции с одним опе- 
юм: 1. 1.22\УЕ (69540), 
СЗАВТ (69264), 3. ИВ5УУ 
ОБАР (59580), 


8. Е$ЗЕ 
(46374), 10. НАБСЕ/р (45339). 
Радностанции с несколькн- 

ми операторами: |. ОКЗАВВ 
(99369), 2. ОКБМАЕ (85626), 
3. ОКЭРСК (84158), 4, 
(83160), 5. ОК5ВМ 
6. ОКЗААС (76320), 7. ИК4\УАВ 
(72540), 8. 1.22К5К (68280). 
9 ры (68220), 10. (К2САС 
Наблюдатели: 1. ПР?2-038- 
(30540), 2. ПАб-101-765 

(19620), 3. 0А4-148-227 (17760), 
4. 0В5-073-029 (17613), 5. 
Те (16933), 


8. 1.72-2-166 (14924), 9. 
073-1127 (14868), 10. 0В5-065- 
480 (13668). . 

Подведены итоги Чемпиона- 
та СССР по радиосвязи на ко- 
ротких волнах телефоном. В 
этом го, он был посвящен 
60-летию Советской Армни. Чем- 
пионом страны стал В. Лыжин 
(ПАОТО), из г. Слюдянка Ир- 
Жуакрв областн. н набрал 
4610 очков. П. Байбародин 
(ПАбОАА, п. Багдарин Бурят- 
ской АССР), набрав 4127 очков, 
зышел на второе место, а 
харьковчанин Оннщенка 
({0У500) был третьнм. Его 
результат — 3951 очко. Места 
с четвертого по шестое заняли 
А. Бухарин (ПА9М$; Омск, 
3786 очков), В. Гончарский 
(ОВБ\Е, Львов, 3785 очков), 
В. Яровой (ИВ5МС$, г. Комму- 
нарск Ворошиловградской об- 
ласти, 3774 очка). 

Средя команд коллектив- 
ных радностанций лиднровалн 
челябинцы. Команда ОКЭААМ, 
в составе которой выступали 
С. Эдельман, м Куриный н 
В. Уманец, набрала 4332 очка. 
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На втором месте москвичи — 
ОКЗАВВ (В. Дорохов, Ю. Куд- 
ряшов, М. Бакланов), Их ре- 
зультат — 4112 очков. Прон- 
грав москвичам всего 20 очков, 
хоманда кустанайской коллек- 
тивной радностанции ОК7ЕАН 
(в ее составе работали В. Неча- 
ев, Л. Ефанов и В. Козлов) 
вышла на третье место. В ше- 
стерку сильнейших также вошля 
команды ОК6бГАХ (Таганрог, 
4001 очко). ИК4\АВ (Ижевск, 
3751 очко), ОКЭМАК (Омск, 
3727 очков). 

наблюдаталей лучшим 
был я А. Вилкс (0О?- 
037-1), набравший 488 очков. 
А. Слепов (0А1-143-116) со 
станции Оленья Мурманской 
области с результатом 445 очков 
вышел на второе место, а тре- 
тий результат (439 очков) по- 
казал В. Салдин (0А4-133-302} 
из Куйбышева. Места с чет- 
вертого по шестое заняли ОВ5- 
073-704 (430 очков), ЦА4-148- 
227 (414 очков) и ОВБ-057-273 
(366 очков). 

В этом году в Чемпионате 
СССР по радносвязи на КВ 
телефоном впервые определялись 
победители среди сборных ко- 
манд союзных республик, Моск- 
вы и Ленннграда. Лучший ре- 
зультат — 20 606 очков — пока- 
зали спортсмены РСФСР, Моск- 
вичи вышлн на второе место 
(17 637 очков), а коротковол- 
новики Латвийской ССР — на 
третье (16 212 очков). 

Телефонные соревнования 
Е5СВ 7 МНЕ СОМТЕЗТ бу- 
дут проходить с 12 СМТ 21 ок- 
тября до 12 СМТ 22 октября, а 
телеграфные — с12 СМТ\4 нояб- 
ря до 12 СМТ 5 ноября. В зачет 
идут ©5$О только с радиостан- 
Циями Велнкобританни (С, 
ср, а Сл ОМ, 60, 6+. 
Контрольные номера состоят 
нз В$ или К$Т и порядкового 
номера связи, начнная с 001. 
Раднолюбителн европейской 
части СССР получают за каж- 
дую ©5$0 5 очков, а радиолю- 
ителн азиатской частн СССР — 
15 очков. Дополнительные 20 
очков (ВОМИ$ РОПМТ$) на- 
числяются за каждый новый 
префикс. 

В этих соревновамнях эа- 
чет будет только средн радно- 
станций с одннм оператором. 
В отчете данные приводятся в 
следующем порядке: дата н 
время (СМТ), позывной, пе- 
реданный и принятый контроль- 
ные номера, дополнительные 
очки, очкн за ©50. аю- 
щий лист отчета типовой, К от- 
чету необходимо приложить спн- 
сок префиксов (в алфавитном 
порядке), с которыми установ- 
лены ©$0. Отчет должен быть 
выслан в РК СССР им. 
Э. Т. Кренкеля не позднее чем 
через десять дней после окон- 
чания соревнований. 

В коре В$ОВ 7 
МН2 СОМТЕЗТ могут принять 
участие и наблюдатели. Онн 
должны фиксировать работу ра- 
дностанций Великобритании. 
Подсчет очков у $\/.1 такой 
же, как и у операторов радно- 
станций, 


Зарубежная информация 


Ряду территорий мира вы- 
делены новые серии префиксов: 
44А — 142 — Греция; 
15А — 352 — Гвинея -Биссву; 


РЗА — РЗ — Кипр; 

Р4А — Р42 — Антильские остро- 
ва (Нидерландскне, РУ); 

Р5 КНДР. 


А — РБ2 — 
Канадские радиолюбители, 
находящиеся на территории 


Юкон, сменили префикс УЕ8 
на УУ!. Теперь префикс УЕЗ 
будут использовать только лю- 
бительскне ставцни Северо» 
Западной территории. 

® Из Новой Зеландии в дна- 
пазоне 10 метров работает маяк 
21.2мМНР, используя сигналы 
которого, можно оценивать про- 
хожденне радноволн в этом 
диапазоне в паправлении УК 
и 21. Рабочая частота маяка 
28230 кГц. 

Вновь открываемым любн- 
тельским радиостанциям ряда 
территорий, расположенных в 
бассейнах Тихого океана и Ка- 
рибского моря, в настоящее 
время позывные выдаются с но- 


выми префиксами: КВб—КНИ, 
КО6—КНЗ, К6—КНЗ, КМб — 
КН4, КРб — КН5, КНбК — 


КН7, К56 — КН8, 
КН9, КС4 — КР!, КУ4 — КР?, 
К$4В — КРЗ. Позывные радно- 
станций, которые вышли в эфир 
до введения новых префиксов 
на указанных территориях, не 
изменялись. 

Новые станции на Гавай- 
ских островах ин в Пуэрто- 
Рико получают позывные с пре- 
фнксами старых серий — соот- 
ветственно КНб и КР4. 


Полвека в эфире 


История развития коротко- 
волнового адиолюбительства 
на Дальнем Востоке неразрыв- 
но связана с именем одного из 
старейшнх радиолюбителей на- 
шей страны Владимира Нико- 
лаевича Михайлова, который 
вот уже 55 лет живет во Вла- 
дивостоке. 

Первые шаги в раднолю- 
бительстве В. Н. Михайлов сде- 
лал еще в 1926 году, когда 
ему было 15 лет. Сначала он, 
как и многие другне энтузнас- 
ты раднотехники, самостоятель- 
но изготовил детекторный, а за- 
тем н ламповый радноприем- 
ники. Но больше всего его 
влекла романтика путешествий 
в эфире. В 1928 году Владнмир 
становнтся оператором коротко- 
волновой радностанцин Даль- 
невосточного универснтета н со- 
вершает рейс на пароходе «Став- 
рам от Владивостока до 

‘рессевичей, Но это было не 
просто морское путешествие, 
В то время радиостанция всех 
дальневосточных судов были 
искровымн, и вот перед моло- 
дым раднолюбителем ставят за- 
дачу: изучить возможность при- 
менення коротких волн в судо- 
вой практике, С этим заданием 
он справился успешно — на про- 
тяженин всего плавания связь 
с Владивостоком’ была беспере- 
бойной, 

5 октября 1928 года — не- 
забываемая для Владимира Ни- 
колаевича дата. Он получил 
разрешение На эксплуатацию 
личной коротковолновой радно- 
станции. удостоверении, вы- 
данном ему, было написано: 
«Гр-ну Михайлову В. Н. вре- 
менно для опытов разрешена 
эксплуатация установленной им 
передающей радностанции». Это 
была первая любительская стан- 


ция на Дальнем Востоке. |Бли- 
жайшие станцин советских ра- 
днолюбителей находились в Ир- 
кутске. 

Мощность передатчика у 
Михайлова была небольшой — 
всего 15—20 ватт. 


Сейчас Владнмир Нико’ 
лаевич (его позывной ЧАО1.1.) 
на пенсии н работает началь- 


ником коллективной  радио- 
станции Приморской РТШ 
ДОСААФ. Он постоянный член 


совета спортивного клуба. 

За большие заслуги в раз- 
витии радиолюбительства Вла- 
димир Николаевич Михайлов 
награжден многочисленными по- 
четными грамотамн, юбилей- 
ным почетным знаком «50 лет 
ДОСААФ» и именными часами. 


В. КАРАБАНОВ (ЦАОГО) 
г. Владивосток 


Необычное прохождение 
на 80 м 


25 мая в 21.50 М$К в диа- 
пазоне 80 м наблюдалось не- 
обычное прохождение сигналов 
станции ПАО]ВМ (г. Благове“ 
щенск, оператор Внктор). Пер- 
вой станцией, которая ответи- 
ла на его вызов, была (К2ВВВ. 
Затем сигналы приняли опера“ 
торы ОК2ААВ, ПАЗУЕВ, 
ОКЗЬАО, ПАТСС и др. 

Снгналы ЧАОВМ прохо- 
дили в течение 20 мни с В$ от 
59 до 55—56. По сообщению 
Виктора во время 050 в го- 
роде была сильная гроза. 


В, УХАНОВ (0С2$К\/) 
г. Бобруйск 


144 МГц -— «Аврора» 


Прохождение, которое на- 
чалось ранним вечером 30 апре- 
ля, по-видимому, наиболее дли- 
тельное нз числа тех, что наблю- 
дались в последнее время. Оно 
продолжалось с перерывами до 
4 мая. В эти дин особенно от- 
лничались ультракоротковолно- 
викн 2 и З-го районов. 

ОК207 30 апреля провел 
связи с ПАЗТСЕ, УС2ААВ, 

ОН7ТМ и ОНОуМ. В дневные 
часы 1 мая наблюдалось нс- 
которое затишье. Зато с полу- 
ночн 2 мая шел снова интен- 
снвный раднообмен. В эту ночь 


25 


и на следующий день 0ОК2рЕ 
провел связн с десятью радио- 
станциями 3-го района и че- 
тырьмя 2-го района. Он сумел 
провести связи с многими ино- 


странными раднолюбителями: 
5$Р1ОЕЯ, 01780, ОАВЕ, 
РУП, р.зву, ОКОТи, 
ОМ2ОТМ, 017\С, РЕ, 
0790\у, 5Р1К17, ОК2#Е и 
другими. 


Удачно работал в это про- 
хождение н ОЕ2РОТ из г, Тыр- 


ва ЭССР. Он имел 05$0 с 
2К27Е. (АЗММ, ПАЗЕЛУ, 
ОМ2ртТм, 0419С7, 1221.3Уй, 
07 0У, Ри, ОКЗХТ, 
02781. р.9ву, РЕ!АУЦ, 
оз-ов, ОЕ20\), 01.82, 
ОКЗОЕ РА0ОО5$, РАООР, 
ОК4ТО, оыуР, 021.7 \С, 
ОМ2ОХМ, ОК!ОА, ОК1ВМ\,, 
ОК!МС, ОКЗВЕН, ЧЦАЭЕСН, 
РАОРА$, ОКОТИ, РАОВРУ, 
РАОЕТЕ, СМ4СОК. 0290у, 
САБОТ, САСМУ, РАО7| и 
также рядом более близких стан- 
ций (ПАЗ, ОН, $М, ОНО, 


5Р, 1.А_и других). В эти’ дни 
ОЕ2ВОТ провел всего связи с 
20 странамн и, кроме того, слы- 
шал сигналы Е, ОМ, С\/ и ОЕ. 


Замечательные результаты 
У ЧЕ2ВОМ. Используя эту 
«аврору», он провел 89 дальних 
связей, среди которых такие, 
как ГАЗОО/р, $Р2РЕН, 
$Р20Х, $Р51С, О21ОЕ, С4РОТ 
н ОМ4СОК. 


Из Калинииградской об- 
ласти наиболее активным в 
эфире был ПАЗЕСН (г, Черня- 
ховск). Он дал возможность по- 
лучить префике ПА? целому 
ряду уУльтракоротковолновя- 
ков. Среди них — 1. АВУВ, 
О210Е, 0В202, Ов2КОТ, 
ОВ2ККГУ. Он работал со всеми 
районами $М и ОН. Желаем 
ему и в дальнейшем больших 
спортивных успехов! 

Поступилн сообщения о 
многочисленных удачных 050 
и из 3-го района. ПАЗВЕ$ 
(Тамбовская область) в ночь с 
| на 2 мая работал с ОБОИ, 
ОВ2ЕО; ЧАЗТСЕ, ПАЗМОМ, 


Прогноз прохождения радноволи 


Г. ЛЯПИН (ОАЗАОУ,) 


(ЛУ (с «еитром 8 Москве) 
ВМЗ: 
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ОНЕА, КЕЗТЕ:, ПЮ2НХ, 
$М5РКН, КА!АК$. Теперь у 
него на 144 МГц; 11| стран, 


25 областей, 36 больших квад- 


ратов ОТН, ОРХ — 1800 км. 

Интересные связи провел 
ПАЗЬА\М/ из Смоленска. еди 
его корреспондентов: ПКЗЕО, 
0К207, $М5ББН, $М4 1, 
ОБЗКОТ, ЧАЗОНС, РАООО$, 
ОНЗРЕ, ОН!ДА, 


Как всегда, активен был 
0АЗ1.ВО. Хотя он обнаружил 
«аврору»х лишь вечером мая, 
ему удалось получить ряд даль- 
них корреспондентов, напри- 
мер: ОКАТО. 24902, ОН7Р!. 
Попытка его перейти на диапа- 
зон 430 МГц, результатов не 
дала. Хотя по его сведениям 
$М иРА провели связи на этом 
днапазоне. Так, ЗКбАВ зафик- 
снровала в аппаратном журна- 
ле 24050. 

ОВ2ЕСМ из Таллина сооб- 
щает еще об одном прохожде- 
нии «аврора», которое наблю- 
далось 9 мая. С 15.55 М$5К 


и до 
ИЗси, 


заться с 
ПУз61, —ВАЗОСЬ 
ОС2ААО, ОСЗАВО н ВС2\ВК. 
Интересно отметить, что при 
работе с этими радностанциями 
оператор держал направление 
антенн в пределах 40—50°. 

Свонм опытом проведения 
$0 во время прошедшей «ав- 
роры» поделился 0АЗ1.ВО. При 
работе с радиостанцниямн, рас- 
положенными на западе от не- 
го, он разворачнвал антенну 
до 270°, а с восточными -- 
до 60°. 

Это еще одно напоминание, 
что во время прохождения 
«авроры» полезно время от вре- 
мени менять направление антен- 


144 МГц — Метеоры 


4 мая ПАЗ. А\М/ работал с 
5М2СКК: ОАЗ.ВО—с $ М7 ВРМ, 
5 мая — с РКбАЗА, 6 мая — 
с ГАЗРТ, ОМ2ВУЕ, 017О0У ни 
7 мая — е О\М6МА. 

Наиболее активным был 
ОК2ВОТ. Он 21 апреля устано- 
вил ©)5О0 с 01.7 \С, 22 апреля — 
с О1.0У\у н РЕ!ОН, а 14 мая — 


с ОЕЗУР. Во время метеорно- 
го дож, «Арнетиды» (с по 
10 июня) ему удалось связаться 
5 июня с С\У4АСОТ, СМ5С 
6 июня -. с НО6КУВ, ГАЗ\УО, 
7 нюня — с СЗ\Т, 8 июня — 
с УЦ!МРУ/, СЗ\УСТ, УШМОК, 
УЧЗОАМ, Энюня — с с\у4Сот, 
ОК2ОО0, 10 июня — с ОМ4РЗМ, 


РАОН\УМ, 1Х!0В, СМ5СаЕ, 
нь на 144 МГц ОБ2РОТ 
нмеет: 35 стран, 167 больших 


квадратов ОТН ин 126 префик- 
сов. 


144 МГц — «Тропо» 


Об умеренном тропосферном 
прохождении нам пишет 
САбТАТ из г. Элиста, Ему уда- 
лось 2 мая работать с ВАБНМИ 
и 3 мая е ЧАЗАСМ. Обе связи 
прояедены АМ с 85 58, 


10000 МГц 


В Западной Европе, осо- 
бенно в ФРГ и Англни, нахо- 
дится все больше приверженцев 
этого днапазона. В ФРГ экс- 
пернменты проводят 71 радно- 
станция. Например, 5 апреля 
2С8МУ/р и Р/ЗУУ/р с терри- 
тории ФРГ, а О.ЗАТЛЗ с 
территории Итални. установив 
свои радностанции в горах. на 


высотах до 3500 м, пропели 

двустороннее (50. Мощность 

передатчиков была в пределах 

$ милливатт.  ОС8МУ/р и 

Р.)8УУ/ работали также с 

рЕемнур (200 км) и 02ро 
0 км). 


Достижения 
ультракоротковолновиков 


Мы продолжаем публика- 
цию таблиц достижений ультра- 
коротковолновиков по союзным 
республикам н раднолюбитель- 
ским районам (для РСФСР). 

Ри определении мест ис- 
пользуется следующая система 
подсчета очков: каждая терри- 
тория по списку днплома «Кос- 
мос» дает 8 очков, каждая об- 


Прогнозируемое число Вольфа в 
ка таблиц приведена в «Радио», 


| МЕВТУИЙ 
№7 Мб | 


ВВЕЕ 


| 


В 
ы 
5 
ь-] 
: 
Е 
. 
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ласть по списку диплома 
Р-100-О — 5 очков, каждый 
большой квадрат ОТН-лока- 
тора — 2 очка. В зачет ид; 
только подтвержденные —(©51. 
связи. 


Ниже мы приводим таблн- 
цы достижений ультракорот* 
коволновиков Эстонской, Лат- 
вийской и Белорусской союз- 
ных республик. 


} 
й 
| 


3 5 
> 
© 
Е НЫ = 
х 28|“ 
Позывной 5 ЕЕ Е 
Е о 
Е |313 } 
-:] 
э мо $ 
В О2СЕ$ 17 | 110 9 | 401 
0Оо?АО 19 | 91| 13 | 399 
по2ь 20 75| 12 | 370 
0920 18 | 87| 9| 363 
поту 16 87| 10 | 352 
ОО2СЕ? 16 69 | 12 | 326 
ОО2СОА 19 60 9 | 317 
оозаро 14 70| 13 | 317 
ОР 11 71| 17 | 315 
ЧО2АР 14 77| в | 306 
* * 
* 
ОЕЗКОТ | 33 | 141 | 24 | 666 
ОВ2ВХ 27 | 139 | 20 | 594 
ОК2СО 26 | 131 | 17 | 555 
ОЕ2М\ 22 | 144 | 15 | 539 
ОВ2ВО 31 | 102] 15 | 527 
ОВ2НО 20 | 136 | 18 | 522 
ОК2ЕО 21 |149 | 11 521 
ОБ2ОВ 19 | 98| 14 | 418 
ОВ 2.11. 14 83| 14 348 
ОК?2А 16 79 9 | 341 
* 74 * 
УСЗААВ | 36 | 177 | 41 | 847 
ОС?АВЕ 18 85| 21 419 
ОСЗАВТ 24 73 | 10 | 388 
ОСЗАВМ | 13 73 | 15 | 365 
ОСЗАВО | 16 | 68| 14 | 334 
ОС2ЬВ. 13 69| 12 | 302 
ОК2АЛО 11 58| 13 | 269 
ОК2ААА и 43| 11 229 
ВС2\ВВ 11 33 8 194 


К, КАЛЛЕМАА (ОВ2ВО) 


ноябре — 82. Расшифров- 


1976, № 8, с. 17 


Время, мк 


РАДИО Не 9, 1978 г, Ф 


Энтузиаст высоких частот 


Несколько изменив попу- 
лярную пословицу примени- 
тельно к радиолюбителям, мож- 
но сказать, наверное, так; «Пока- 
жи мне свою радиостанцию, 
и я скажу кто. ты... На рабо- 
чем месте ленинградского ко- 
откополновика В. Чернышева 
ПА1МС) ничего лищиего: тран- 
сивер, пульт управления антен- 
намя, телеграфный ключ. Во 
всем видна аккуратность хозяи- 
на, его стремление придать 
своей аппаратуре не только 
техническое совершенство, но 
и эстетическое. 


Познакомившись 
энергичным спортивного вида 
молодым человеком, трудно на- 


с этим 


звать его ветераном. Тем не ме- 
нее уже в 1956 году Вячеслав 
работал оператором коллектив- 
ной радностанции ОА!КВВ Ле- 
нинградского электротехни- 
ческого института имени 
В. И. Ульянова (Ленниа). А че- 
рез три года в эфире прозву- 
чал и его индивидуальный по- 
зывной. Уже тогда Чернышев 
серьезно урлекся высокочас- 
тотными УКВ днапазонами. Сна- 
чала это былн только связи 
внутрн города, а вскоре поя- 
вился и первый УКВ ОХ, 

Шло время, рос 
новых стран, с которыми леннн- 
градец работал на двухметро- 
вом диапазоне, используя «Тро- 
по» и «Авроры» В декабре 
1963 года Вячеслав впервые 
испытал радость успешной ме- 
теорной связн. Его первым нор 
респондентом был 5$РУЭАМН. 

Энтузиаст высоких частот 
постоянно стремнтся к новым 
достижениям в эфире, Все чаще 
включает он свой трансивер на 
частоте 430 МГц, 

Особенно успешным в 5 - 
диолюбительской жизни В. Чер- 
вышева стал 1977 год, Полупро- 
водниковый УКВ трансивер, 
представленный им на 28-ю Все- 
союзную выставку радниолюби- 
телей-конструкторов ДОСААФ, 
был признан лучшим. Вместе 
с этим пришли н успехи в со- 
ревнованиях, Сборная команда 
"Ленинграда, где вместе с Чер- 
нышевым выступали В. Тару- 
тин и Э. Кувалдин, стала побе- 
дительннцей чемпионата СССР 
по радносвязи на УКВ, а Вя- 
чеслав завоевал еще ин бронэо- 
зую медаль в личном первенст- 
ве. 


Б. ГНУСОВ (АТО!) 
Фото автора 


список 


г. Ленинград 


$Ф РАДИО № 9, 1978 с. 


Достижения Э\УЪ 


Р.150-С 


ОК5-065-1 168 | 247 
ОК1-169-1 142| 190 
ОК2-037-400 117 | 225 
ОК?2-037-300 98 | 224 
ИК2-009-350 93| 237 
ОК2-037-600 59| 120 
ОК2-038- 1 45 49 
ОК2-037-700 44 72 
0К2.037.500 41| 106 
ОК! -113-175 37 | 164 
. ® * 
ОВ5-073-389 288 | 333 
0В5-059-105 280 | 334 
09В5-068-3 272 | 298 
ЧА?-125.57 266 | 300 
092-037 —7/мм 259 | 326 
002-037-833 257 | 321 
ПАз-133-21 250| 295 
0Е6-012-74 233 | 317 
ОВ5-073-342 231 | 251 
002.037.124 229| 320 
ПАЗ- 142-498 228 | 290 
0С2-006-42 224 | 286 
ПА!. 169-185 204 | 268 
ОАО. 103-25 192 | 292 
ОАЭ. 145.197 168 | 284 
006-001-220 166 | 258 
ОКВ2-083-533 162| 255 
ОР?2-038.521 160| 266 
ОАб-108-702 149 | 264 
005-039-499 134 | 238 
191.7-023-135 132 | 302 
018. 054.13 01| 231 
0М8-036.87 94 | 167 
НВ-18 0.31 26| 115 
Нм 

Вряд ли кто-нибудь из 
наблюдателей, кроме ЦАЗ-160- 
636 из г. Ефремовя, нмеет уви- 
кальнейший радноприемник, 


содержащий всего 3,6 лампы, 
Вы не верите? Но именно так 
написано в (051., которую он 
послал ПАЭЕВЕ в г. шим. 


А, ВИЛКС (002-037-1) 


\А` ОКВ 


4е ОКВАУМ. Коллективная 
радиостанция прн Дворце куль- 
туры г. Новокубанска работает 
в эфире около двух лет. Ее опе- 
раторы (сейчас их десять, пре- 
имущественно  старшеклассни- 
ки) провелн почти 6000 ©0$0 со 
196 областями СССР и 12 уда. 
намн и территориями мнра. Ру- 
ководит работой станции опыт- 
ный коротковолновик А. Имас 


(Олёл:а), а помогают ему 
Е. Чумаков (ПАБАКУ) и 
А. Панасенков (ВАбАГО). 

Аппаратура ОКбАМ — 


трансивер 0 \/ЗО1, антенны вер- 
тикальные для диапазонов 10 
н 20 ми типа «пирамида» — 
дли 40 н 80 м. 


‚.. 4 ЧАЗОСУ, В г. Сол- 
нечногорске Московской обла- 
сти работают две коллективные 
радностанции, Одна (УКЗОВУ) 


принадлежит Дворцу инонеров, 
вторая (ОКЗРОВ) — средней 
школе, расположенной из 
города. Работой кружка во 
Дворце пнонеров руководит 
Е. Анисимов (ЦУЗАМ) Уже 


несколько лет он готовит юных 
операторов м конструкторов: 
Четыриядцать его воспитанни- 
ков получнли ралрешенния на 
индивидуальные радиостанции. 

Работой школьной радио- 
станции руководит С. Авде- 
енко. Сейчас на ней активно ра- 
ботвют 12 юных операторов, 
которые имеют навыки н п 
конструкции радиоаппаратуры. 
Со своим руководителем они зи 
короткий срок собрали трансн- 
вер. За два года ЧКЗОРВ 
установила более 4000 050. 


... 4е УЭКЗХАМ. Эта ра- 
дностанция в эфнре — с 1968 го- 
да. Принадлежит ока рьдио- 
клубу г. Обнинска, Руководит 
работой радиостанции В. За- 
болоцкий (ПАЗХТ). Здесь же 
актинно работают секции прие- 
ма и передачи радиограмм, 
«охоты на лис», конструктор- 
ская и Ррадиомногоборья, Стан» 
ция хорошо оснащена: Есть 
трансивер, несколько радио- 
приемников для наблюдателей 
и антенны на все днапазоны- 
Обо всем этом сообщил В. Му- 
рашкин (17АЗ-127-371). 


.. 4 УК4АВУ,. На одном 
низ заводов г, Камышина Вол- 
гоградской областн соадан са- 
модеятельный радноклуб «Снг- 
нал», Есть здесь коллективная 
Радностанция, класс. где за- 
нимаются будущие операторы, 
раднолабораторня. При клубе 
функционируют также секции 
скоростного приема и передачи 


и «охоты на Лис» Позывной 
клубной радностанции (на- 
чальннк А, Губин — О\/ААК) 


звучит в эфире недавно, с фев- 
раля 1977 года, но уже прове- 
дены 050 со 193 странамн и 
территориями мира, получены 
29 дипломов. 


.. 4е УКЗЕА2/р. Этот по- 
зывной прозвучал в эфире в 
июне нынешнего года из пио- 
нерского лагеря именин Сергея 
Тюленина (Орловская область). 
За короткое время юные опе- 
раторы под руководством на- 
чальника станции А, Федоро- 
вой (ПАЗЕУТ,) провелн более 
400 связей с 92 областями СССР 
и 36 странамн мира. Для ра- 
боты использовался 15-ваттный 
трансннер и антенна «1. \/». 


„.. 4 ОКОШАК 
кунов). Во Владивостоке в 
диапазоне 144 МГц активно 
работают МОГ. М, ВАОГСЕТ 


(В. Щел- 


БАМ, ГСВ. ОАОБЕЦ, 
МГ., а в г. Артеме - 
в КАОТ.СО. 


ГЕК и 
Плов 


... 4 ОК5ЗАО. Коротко’ 
волновая станция при Сева’ 
стопольском приборостроитель- 
ном институте была открыта 
десять лет назад. За это время 
коллектив операторойи устано- 
вил связи с 200 странами и 
территориями мира 160 из 
них подтлерждены 051. По- 
лучено 40 советских и зарубеж- 
ных дипломов, Команда 
ОК54АО неоднократно занима“ 
ла призовые места во виутри- 
союзных сорстнованнях, 

В прошлом году станции 
присвоеня | категория- 

На высокочастотных дизапа- 
зонах используются З-элемент* 
ные квадраты, н диапазоне 40 


н 80 м- полуволноные Ди’ 
полн. 

... 4 УКЫВО. Коллек" 
тивная радностанция меди» 


цинского института г, Донецка 
вышла в эфнр около девяти 
лет назад, За это время опера” 
торы станции, работня как 
телеграфом. так н $538, неод- 
нократно занимали призовые 
места в соревнованиях, по- 
лучили все дипломы ЦРК СССР, 
28 дниломов областных федера- 
ций радноспорта н большое ко” 
личество иностранных радио“ 
любительских дипломов. Толь- 
ко в днапазоне 10 м подтверж- 
дены связи с 240 странами. 
Как сообщил начальник ра- 
диостанции В. Долгер (0В5- 
073-1921), коллектив операто* 
ов состоит из 10 неловек. 
мн проводится большая ра- 


бота по пропагапде раднолю- 
бительства и радноспорта в 
институте, 


ИК51ВС зктизна в УКВ 
диапазонах, имеет хорошие ан 
тенны — 9-элементный — волно- 
вой канал на 144 МГц и 8 
«квадратов» на 430 МГц. Апиа“ 
ратура — самодельная (двл 
трансивера И \/ЗО] и два прие- 
мопередатчика для УКВ диа- 
ПАЗОНОВ} 


... 4 ОКБАА$. За три 
года работы коллективной ра- 
дностанции СЮТ г. Шостки 
четыре оператора во главе с 
начальником станции Л, Аль- 
ховиком (ОВБДСЕ) вынолиилн 
условня 50 дипломон, 


... 4 ОК5ОАВ. Этот по- 
зывной принадлежит радностан- 
ции Дома пнонеров г. Рахова 
Закарпатской области. После 
длительного перерыва она пНовь 
активна на всех дивпазомах, 
Как сообщил начальник стан“ 
ция М. Йонас (\1)В5ОАГ), здесь 
готовятся к работе в эфире 
телеграфом 15 школьников го- 
рода. 

Антенны на  радиостан- 
цин — «Ое!а 100р» и \№3027, 
трансивер О\У/ЗОГ. 


Приняли Г. КАСМИНИН 
(ПАЗ-170-969), Ю, ЖОМОВ 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


РАЗРАБОТАН 
в мимо 


осковский ордена Трудового 
№ Знамени инженерно- 

физический институт — круп- 
ный учебный и научный центр. Здесь 
работают над решением важных на- 
учно-технических проблем. Результа- 
ты исследований и практических ра- 
бот этого вуза по праву получают 
заслуженное признание. Только в 
1977 году сотрудниками МИФИ по- 
лучено 25 медалей (из них две золо- 
тыё) и 8 дипломов ВДНХ, 70 автор- 
ских свидетельств и 8 патентов. При- 
боры, разработанные в институте, с 
успехом экспонировались на зару- 
бежных выставках в Чехословакии, 
США, Франции, Алжире, 

Во многих исследованиях и разра- 
ботках активно участвуют студенты 
института, В 1977 году студенческо- 
му конструкторско-исследовательско- 
му бюро МИФИ решением МГК 
ВЛКСМ и президиума МГС ВОИР 
присуждено первое место на кон- 
курсе СКБ г. Москвы. За прошед- 
ший год от разработок МИФИ, внед- 
ренных в народное хозяйство, полу- 
чен экономический эффект в 6,8 млн, 
рублей. 

В нынешнем году традиционная 
пыставка работ сотрудников им сту: 
дентов института проходила под де- 
визом «МИФИ — народному хозяй- 
ству». На ней демонстрировалось 
много новинок. О некоторых из них 
рассказывается ниже, 

Кафедра электроники показала на 
выставке широкополосные усилители 
в интегральном исполнении. В СССР 
устройства с такими характеристика- 
ми до сих пор выпускались только 
на дискретных элементах, Разрабс 
танные в институте усилители выпол- 
нены по гибридно-пленочной техно- 
логии. 

Гибридный видеоусилитель имеет 
полосу частот от 5 Гц до 10 МГц, 
максимальный коэффициент переда- 
чи — 18=0,5 дБ. Напряжение выход- 
ного сигнала (на нагрузке 75 Ом) — 
1 В, Нелинейные искажения при на- 
грузке 75 Ом меньше 0,15%. Напря- 
жение питания — +12 В, потребляе- 
мая мощность — 450 мВт. Усилитель 
работает в интервале температур от 
—60 до +70°С. Внедрение такого 
усилителя только в одной системе 
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связи дало экономический эффект в 
150 тыс, руб. в год. 

В том же температурном интерва- 
ле работает и широкополосный уси- 
литель с полосой пропускания от 1 
до 200 МГц и коэффициентом пере- 
дачи 20+1,0 дБ; неравномерность его 
амплитудно-частотной характеристики 
в полосе частот 3...150 МГц — не бо- 
лее 0,5 дБ. Выходное напряжение на 
нагрузке 75 Ом — 250 мВ, 


На кафедре микроэлектроники раз- 
работана большая интегральная мик- 
росхема, представляющая собой эле- 
мент оперативной памяти на 4096 бит 
для вычислительных машин. В ней на 
кристалле полупроводника размера- 
ми 5,4. 5,7 мм сформировано около 
15 тыс. радиокомпонентов — транзи- 
сторов, диодов, резисторов. Время 
считывания информации из такой 
«памяти» — 100...120 нс, потребляе- 
мая мощность — 400 мВт, напряже- 
ние питания — 5 В. На технические 
решения, примененные в микросхе- 
ме, получено два авторских свиде- 
тельства, 

Устройство, названное магнитогра- 
фом, позволяет записывать (с после- 
дующим воспроизведением) на одну 
дорожку обычного кассетного магни- 
тофона второго или третьего класса 
электрические сигналы с 30 датчи- 
ков путем временного разделения 
записываемых сигналов. Время не- 
прерывной записи сигналов одного 
датчика — 300 мкс, частота опроса — 
100 Гц, Прибор разработан для изу- 
чения физических процессов в ядер- 


Выставка работ 


сотрудников 
и студентов 
института 


ных реакторах, но может регистри- 
ровать и любые другие параметры, 
характеризующие состояние объекта, 
например, температуру в разных его 
точках. 

На выставке был показан ряд при- 
боров для медицинских нсследова- 
ний. Это, например, переносный из- 
меритель параметров дыхания, С его 
помощью можно исследовать работу 
дыхательной системы, измерять рас- 
тяжимость и вентиляцию (объем вдо- 
ха, выдоха) легких, аэродинамиче- 
ское сопротивление дыхательных пу- 
тей и др. Измеренные параметры 
отображают на цифровом табло. 
Прибор позволяет сократить в де- 
сятки раз время обследования паци- 
ентов. Он будет полезен в спортив- 
ной медицине, при лечении профес- 
сиональных заболеваний наркозе 
и т. п. Аппарат целиком выполнен 
на интегральных микросхемах и оте- 
чественных аналогов не имеет (по 
сравнению с подобными зарубежны- 
ми устройствами его габариты и 
масса меньше в десятки раз). 


Внимание посетителей привлекал и 
комплекс аппаратуры для электриче- 
ской стимуляции сердца и нервов, 
разработанный совместно с Всесо- 
юзным кардиологическим научным 
центром. Портативный цифровой сти- 
мулятор позволяет в течение дли- 
тельного времени регулировать ритм 
работы сердца. Кроме этого, с по- 
мощью комплекса можно контроли- 
ровать имплантируемые (вживляемые 
под кожу) стимуляторы как до, так 


Разработанные в МИФИ микросхемы вндео- и широкополосного усилителей в несколь- 
ко раз меньше существующих и потребляют меньше энергин, 


—- 
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и после их зживления. Приборы (они 
защищены четырьмя авторскими сви- 
детельствами) уже работают в ряде 


медицинских учреждений страны. 
Деятельность кафедр института в 
этой области отмечена Почетным 


дипломом Государственного комите- 
та Совета Министров СССР по науке 
и технике и ВЦСПС. 

Для одного из КБ Министерства 
медицинской промышленности на ка- 
федре электроники создан малога- 
баритный универсальный усилитель 
на кремниевых транзисторах КТЗ15, 
КТЗ61 и КПЗОЗБ с питанием от одно- 
го элемента 316 (1,5 В). Слуховой ап- 
парат с таким усилителем и источни- 
ком питания имеет массу не более 
150 г и может работать непрерывно 
в течение трех суток. Усилитель на- 
гружен головным телефоном ТМ-2, 

Выходной каскад выполнен по бес- 
трансформаторной мостовой схемес 
«плавающей» рабочей точкой, что 
позволяет получить максимальную 
выходную мощность при минималь- 
ной потребляемой энергии. 

Электронный цифровой термометр 
«Терция» измеряет температуру те- 
ла человека с ошибкой не превы- 
шающей 0,2°С, Он собран на интег- 
ральных микросхемах серий К153 и 
К176. Показания термометра индици- 
руются на табло с тремя электро- 
люминесцентными лампами ИВ-6 (вы- 
сота цифр около 10 мм). Датчик ве- 
личиной со спичечную головку со- 
единен с прибором кабелем длиной 
1,5 м. Время измерения не более 
1 мин. Питается термометр от сети 
или двух батарей 3336Л. Батарей хва- 
тает на 10 ч непрерывной работы. Га- 
бариты прибора — 117х100%50 мм, 
масса (с батареями) — не более 500 г. 
Отечественных аналогов термометр 
не имеет, на него получено автор- 
ское свидетельство. Прибор уже при- 
меняется в нескольких клиниках. 

На одном из стендов демонстри- 
ровался телефонный аппарат ТАН-ЭМ 
< кнопочным электронным номеро- 
набирателем, разработанный совме- 
стно МИФИ и Пермским телефон- 
ным заводом, где готовится серий- 
ный выпуск аппарата, ТАН-ЭМ пред- 
назначен для использования в сетях 
АТС, но его можно применять, на- 
пример, и в сетях АСУ для переда- 
чи диспетчеру или в вычислительный 
центр различной цифровой инфор- 
мации. Аппарат может запоминать 
20 цифр номера и автоматически по- 
вторять их, что особенно удобно 
при междугородной автоматической 
связи. 

«Сердцем» нового телефона по 
праву можно назвать мифисторы — 
новые коммутационные приборы на 
основе ртутного контакта, разрабо- 
танные в институте. Они запатентова- 
ны в ФРГ, Франции, Швеции и Япо- 
нии, Эти малогабаритные (массой не 
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более 3 г) устройства предназначе- 
ны для переключения электрических 
цепей постоянного и переменного 
тока в системах радиоэлектроники, 
измерительной техники, электросвя- 
зи, промышленной автоматики. По 
техническим характеристикам ТАН 
ЭМ соответствует уровню лучших за- 
рубежных образцов и не имеет оте- 
чественных аналогов. 

Многих посетителей выставки при- 
влекали дисплеи — устройства связи 
оператора с ЭВМ, На экране дисплея 
может отображаться как информа- 
ция или команды, посылаемые опе- 
ратором в ЭВМ, так и наоборот — то, 
что машина «хочет сообщить» чело- 
веку. Черно-белый дисплей со спе- 
циализированной клавиатурой, раз- 
работанной на базе телевизора 
«Юность-402», позволяет, например, 
видеть результаты вычислений на эк- 
ране (не дожидаясь их вывода на пе- 
чатающие устройства) или отлаживать 
программы (исправлять ошибки) по 
их изображению на экране до ввода 
в ЭВМ. Телевизор при этом может 
принимать и программы телевиде- 
ния, причем система допускает нало- 
жение информации от ЭВМ на теле- 
визионное изображение, 

Цветной дисплей, в котором ис- 
пользуется без всяких переделок те- 
левизор «Электроника-401Ц», позво- 
ляет отображать на экране графики 
разным цветом или покрывать раз- 
ноцветной штриховкой различные се- 
чения тел. В дисплее используется 
около ста интегральных микросхем 
средней степени интеграции. Это ус- 
тройство легко приспособить для ра- 
боты практически с любой ЭВМ, Про- 
стота и относительно низкая стои- 
мость его дают реальную возмож- 
ность использования в будущем по- 
добных устройств для получения раз- 
личной информации даже в домаш- 
них условиях. 

В МИФИ разработано и большое 
программное обеспечение ЭВМ. На- 
пример, одна из программ обеспечи- 
вает проведение лабораторной рабо- 
ты по металловедению. Машина вы- 
дает на экране дисплея инструкции 
по проведению работы и контроли- 
рует правильность ее выполнения. 
Если студент ошибается, ЭВМ воз- 
вращает его к предыдущему пункту 
или соответствующей странице опи- 
сания лабораторной работы. После 
нескольких ошибок машина приоста- 
навливает проведение работы, асту- 
дента отсылает к преподавателю. 
Причем ЭВМ не только советчик, но 
и активный участник работы — она 
строит графики зависимостей, полу- 
ченных на лабораторной установке, 
производит различные вычисления, 
Все это немедленно отображается на 
экране. 

С. МИНДЕЛЕВИЧ 
г. Москва 


ЧТО БЫ ВЫ ХОТЕЛИ 
УВИДЕТЬ 

НА СТРАНИЦАХ 
ЖУРНАЛА в 1979 году? 


Близится к концу 1978 год, и ре- 
дакция приступила к составлению те- 
матического плана публикаций на но- 
вый, 1979 год, В связи с этим мы 
обращаемся к федерациям радио- 


спорта, радиотехническим школам 
ДОСААФ, спортивно-техническим 
клубам, коллективам радиолюбите- 


лей, ко всем читателям журнала с 
просьбой высказать свои пожелания 
по тематике будущих публикаций. 
Напишите нам, о чем вы хотели бы 
узнать из статей научно-популярного 
плана, с описаниями каких промыш- 
ленных и любительских конструкций 
желали бы познакомиться, о чем хо- 
тели бы прочитать в наших рубриках 
«Учебным организациям ДОСААФ», 
«Для народного хозяйства», «Радио- 
любителю-конструктору», «Радио» — 
начинающим» и т. д. какие новые 
рубрики следовало бы, по вашему 
мнению, ввести в журнале? Ваши по- 
желания (а еще лучше — конкретные 
предложения) помогут редакции пол- 
нее удовлетворить запросы читате- 
лей «Радио». 

Предложения с пометкой на кон- 
верте «Темплан» просим выслать до 
1 ноября с. г. в адрес редакции: 
101405, ГСП, Москва, К-51, Петров- 
ка, 26. 

Заранее вас благодарим. 


РЕДАКЦИЯ | 


29 


(< 


УПРАВЛЕНИЕ НЕСКОЛЬКИМИ 


УСТРОЙСТВАМИ ПО ДВУМ ПРОВОДАМ 


устройствах автоматики и теле- 
механики иногда (например, при 
сложившейся системе соедине- 
ний между объектами) возника- 
ет необходимость управления несколь- 
кимн удаленными исполнительными 
устройствами по двум проводам. Ре- 
шение этой задачи возможно при 
импульсном способе управления. 

Схема одного из таких устройств, 
позволяющего дистанционно вклю- 
чать и выключать два реле по двум 
проводам, показана на рис. 1. При 
включении напряжения питания на- 
чинают заряжаться конденсаторы С/, 
С2, С4. Токи заряда конденсаторов 
С? и С4 открывают транзисторы У2 
н \4 и кратковременно срабатывают 
реле КГи К2. После заряда этих 
конденсаторов реле К/ и К2 выклю- 
чаются. Через некоторое время заря- 
дится конденсатор С/ (постоянная 
времени заряда и разряда этого кон- 
денсатора значительно больше, чем 
У С2 и С4) и устройство примет ис- 
ходное состояние, 

При кратковременном нажатии на 
кнопку $/ конденсаторы С2 и С4 бы- 
стро разрядятся у диоды И/, УЗ 
и резистор А8. После отпускания 
кнопки конденсаторы С2 и С4 вновь 
начиут заряжаться, Реле К] вклю- 
чЧится и останется в этом состоянии, 
поскольку через контакты К/.! бва- 


напряжения источника питания 
(при кратковременном нажатин 
на кнопку 5/ этот конден- 


сатор не успеет разрядиться), Кон- 
такты К/. 2 подключают конденсатор 
С3 к источнику, и он заряжается до 
напряжения питания, подготавливая 
устройство лля включения реле К2. 

овторное кратковременное нажа- 
тис на кнопку вызовет включение реле 
К! и Ка. При длительном нажатии 
на кнопку оба реле выключаются, Ре- 
зисторы А2 и Юб ограничивают ток 
разряда конденсаторов С/ и С3 с0- 
ответственно. Через резистор А4 раз- 
ряжается конденсатор С4 при вклю- 
чении реле. 

Такое — устройство управления 
можно использовать в быту, напри- 
мер для включения одной, двух или 
трех ламп люстры одним выключате- 
лем при двухпроводном питании, 
Схема подключения люстры приведе- 
на на рис, 2. Кнопку из устройства 
управления при этом исключают. 

рн включении выключателя 5/1 за. 
горается лампа Н/. Ток лампы, про- 
ходя через диоды У1--И4 выпрями- 
тельного моста, создает напряжение 
12 В на стабилитроие У5, от которо- 
го питается устройство управления. 
Кратковременное срабатывание в уст- 
ройстве управления реле КГ и К2 не 
вызовет загорания ламп Н2 н НЗ. 


за транзистора У2 через резисторы  Газмыкание контактов выключателя 
К? булет подключена к конден- 5/ на 0,5 с заставляет загореться 
сатору СТ, заряженному ло лампу Н2. Лампа НЗ загорится, ес- 
Рис, 1 ге } 
АИ 27к УТ #208 53 
г + : 
Рис, 2 
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ли на 0,5 с еще раз выключить и затем 
включить выключатель $51. 

Лампа Н/ люстры должна иметь 
мощность 25—40 Вт. В описанном 
устройстве — использовалось реле 
РЭС-22, паспорт Р$4.500.129. Для 
включения люстры нужно использо- 
вать реле с более мощными контак- 
тами, позволяющими разрывать ток 
0,5 А при напряжении 220 В. 


Н. ДРОБНИЦА 
г. Запорожье 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Справочянк по радно- 
электронным устройствам. 
Т. ь Под ред. Д, П. Линде, — М., «Эиер- 
гия», 1978, 440 с. 

Справочник по радиоэлектронным уст- 
ройствам состоит из двух томов. В свет 
вышел первый том, в котором содержатся 
следующие разделы: Электронные усили- 
тели, Радноприемные устройства, Раднопе- 
релающие устройства, мпульсные уст- 
ройствя. 

В первом томе справочника рассказы- 
вается о работе усилителей, используемых 
в радиоприемных устройствах, системах 
автоматического регулирования, измери- 
тельной аппаратуре ит. д., излагаются 
общие принципы построения и работы ра- 
дноприемных и раднопередающих уст- 
ройств для различных диапазонов. В спра- 
вочнике подробно рассматриваются вопро- 
сы, связанные са спецификой построения 
передатчиков на полупроводниках. 

Справочник предназначен для специа- 
листов и области радиоэлектроники, а так- 
же ннженерно-технических работников 
других областей, связанных с радиоэлект- 
ронной иппаратурой. Он будет полезен и 
студентам радиотехнических факультетов 
высших учебных заведений, 


Э. П. Гаврилов. В помощь рацио - 
пализатору (правоные вопро- 
сы). М.. *Энергия», 1977. з 

Одной из самых распространенных 
форм  техиического творчества в машей 
стране является рационализаторская дея- 
тельность, в том числе, яюбительское ра+ 
дноконструировяние. 

К сожалению, многие раднолюбители, 
япляясь авторами рационализаторских пред- 
ложений, зачастую не имеют об этом 
представления, так как не знакомы с са- 
мим понятием «рацнионализаторское пред- 
ложение», его признаками, 

Какие же предложения, относящиеся к 
области радниолюбительства, могут быть 
признаны рационалилаторскими? Какие ор- 
ганилации рассматривают их? Каков поря- 
лок оформления рационализаторскях пред. 
ложеннй? 

Ответы на этя и другие вопросы мож- 
но найти в данной броииоре, выпущенной 
в «Массовой — раднобиблиотеке» (выпуск 
ий) В пей подробно освещаются также 
права авторов рационализаторских предло- 
жений (личные права, вознаграждения, 
льготы, меры государстиениого поощрения) 
и порядок рассмотрения споров, касающих- 
ся рационализаторских предложений, 

Зрониора адресована широкому кругу 
радиолюбителей, интересукииихся вопроса- 
ми рационализации 


А. М. Меерсон. Раднонамеритель - 
ная техники, Л.. «Энергия», 1978. 
(Массовая  раднобиблиотека; Вып. 9600, 
3-е изд. перераб. и доп. ) 

Автор знакомит читателей с основами 
теории и техинки радиоизмерений. В кии- 
ге, наряду с простейшими приборами и 
методами измерения, обеспечивающими 
лишь качественную оценку того или иного 
явления, рассматриваются и более совер- 
шенные приборы и методы, применяемые 
для всестороннего нсоледования радно- 
электрониой аппаратуры 

Большое внимание автор отводит опи- 
санию прияципов расчета отдельных при- 
боров или их узлов. Изучение материала 
подкрепляется примерами и задачами, 
В большинстве разделов ири рассмотрении 
различных типов приборов даются ссылки 
на описания конкретных конструкций, 
опубликованных ма страницах журнала 
«Радио», 

Книга адресована широкому кругу чи- 
тателей, особый иятерес она представляет 
для раднолюбителей, занимающихся кон- 
струнрованием измерительной аппаратуры. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


МАГНИТОФОН 


„СОНАТА-308” 


И. ПОЛЕЩЕНКО 


лавное отличие магнитофона 
Г «Соната-308» от своего пред- 
шественника — магнитофона 
«Соната-304» — состойт в том, что 
новый аппарат четырехдорожечный ни 
до линейного выхода стереофониче- 
ский. Он предназначен для записи 
стереофонических н монофонических 
программ, причем монофонические 
записи можно воспроизвести через 
встроенные динамические головки 
или внешняй громкоговоритель, а сте- 
реофонические — через  стереотеле- 
фоны ин подключаемый к линейному 
выходу магнитофона внешний стерео- 
фонический усилитель с громкогово- 
рителями. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Тип ленты. (иен ены А4407-6Б. 
А4409-6Б, 
А4309-6Б 
Скорость ленты, см/с.. 9,53 
Максимальное время записи 
и воспроизведения моно- 
фонических программ, мин, 
при использовании кату- 
шек № 15 . 4%65 
Коэффициент детонации, %, 
№... О +0,3 
Номинальный днапазон вос- 
производимых частот, Гц 63...12 500 
Номинальная выходная мощ- 
НОЖ: бала нь 1,0 
Диапазон регулировки темб- 
ра, дБ: 
по высшим звуковым 
частотам ‚--:--.- +10 
по низшим звуковым час- 
тотам. с. ь.: МЕ +5 
Относительный ‘уровень по- 
мех, ДБ, не хуже, в ка- 
нале: 
воспроязведения —45 
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запяси-воспроизведении —42 


Мощность, потребляемая от 

сети, Вт, не более. . 45 
Габариты, мм 380ж338х 170 
Масса, кг - 9.5 


магнитофона 
уни- 


Электрическая часть 
«Соната-308» состоит из двух 
версальных предварительных усилн 
телей, усилителя мощностн, высоко- 
частотного генератора тока стирания 
н подмагничивания, индикатора уров- 
ня записи и стабилизированного бло- 
ка пнтания. 


Все узлы электрической части маг- 


нитофона за исключением магнит- 
ных головок и органов коммутации 
размещены на четырех монтажных 


платах. 


В систему коммутацин магнитофо- 
на входят переключатель рода ра- 
бот 51-1, $/-2, переключатели до- 
рожек 52-1, $2-2 и переключатели 
индикатора уровня записи 56-1, 

-2. 


Универсальный усилитель выполнен 
на функциональных блоках А/, АЗ 
(левый канал) и 42, А4 (правый ка- 
нал). Амплитудно-частотная харак- 
теристика универсального усилителя 
в режиме воспроизведения устанав- 
ливается подстроечными резисторами 
Ю23, Ю27 (левый канал) н Ю25, Ю29 
(правый канал), а в режиме записи 
соответственно резисторами К28 и 
30. Резисторами К18, К20 устанав- 
ливается необхолимое усиление в 
обоих каналах в режиме воспроизве- 
дения. В монофоническом режиме 
на линейный выход магнитофона при 
включении любой дорожки сигнал по- 
ступает на контакт 3 разъема Д4, а 


при подключении к гнезду Х4 внешь 
него усилителя на собственный уси- 
литель мощности магнитофона сиг- 
нал подается с правого канала. 
На вход усилителя мощности сиг- 
нал поступает через регулятор гром- 
кости 35, причем в стереофониче- 
ском режиме — одновременно собо- 
их каналов. 


В режиме записи сигнал с выхода 
универсальных усилителей поступает 
через цепочки Ю24С20 и Ю26С22 и 
заградительные фильтры [/С15 и 
[.2С16 на универсальную магнитную 
головку М/-! (6Д24Н.1.0), а через 
подстроечные резисторы №36 и №38 
(калибровка индикатора) на усилите- 
ли индикатора уровня записи. 


Усилитель мощности магнитофона 
выполнен по  бестрансформаторной 
схеме на функциональных блоках 
45, Аб и двух транзисторах \У12,У13. 
Ток покоя оконечных транзисторов 
подбирается резистором 157, а мак- 
снмальная амплитуда неискаженного 
сигнала в нагрузке — резистором 
Ю47. Температурная стабилизация на- 
пряжения смещения предоконечно- 
го каскада (фазоинвертора) обеспе- 
чивается диодом Уб и терморезисто- 
ром А58. При работе усилителя мощ- 
ности на внешний громкоговоритель 
или головные телефоны внутренняя 
нагрузка отключается  переключате- 
лем 54. 

Высокочастотный генератор стира- 
ния и подмагничивания выполнен по 
двухтактной схеме на  траизисторах 
У14, \15. Частота ‚генератора — 
60...80 кГц, выходное напряжение — 
60...80 В. Ток подмагничивания Ус- 
танавливается подстроечнымя рези- 
сторами Юб/, Юб4. В монофониче- 
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Контакты переключателей $1-1, $1-2 нахо- 
дятся в положенин «Воспроизведение», 
переключателей $2-1, $2-2, 96-1, $6-2 — 
в положении «Стерео», а переключателя 
$5 — в положении «Стоп». 

Напряжения на выводах транзисторов и 
функциональных блоков измерены в ре- 
жимах «Запись» и «Стерео» относительно 
общего провода прибором АВО-5М. 


—___——8—8—6&6&®Ээышиокококцк—кк—око—_—_—_—_—__— 


ском режиме вместо одной из поло- 
вин  стирающей головки М/-2 
(6С249.1.4) подключается ее эквива- 
лент соответственно катушки 15 
или 1.6. 


Блок питания с использованием 
унифицированного — трансформатора 
питания ТС-26-| обеспечивает ста- 
билизированным питанием все узлы 
магнитофона. Стабилизатор выполнен 
на транзисторах У10, У!11 и стабн- 
литроне У7. 


Для контроля записи стереофоня- 
ческих программ по одному стрелоч- 
ному индикатору в магнитофон вве- 
дены переключатели — индикатора 
56-1, $6-2 и усилитель постоянного 
тока на транзисторе У/6. Контроль 
осуществляется попеременным под- 
ключением индикатора к одному из 
каналов. При подключении к индика- 
тору одновременно обоих каналов 
уровень записи автоматически контро- 
лируется в том канале, где больше 
сигнал. В монофоническом режиме 
положение переключателей 56-1, 56-2 
на работу не влияет. 


Обозначение по схеме Число витков 


Примечанне. Все катушки, кроме (7, 
имеют подстроечники М1500НМ-3-СС3,9Х 15 
Катушка [7 помещена в броневой сердеч- 
ник из чашек М1500НМ-3-Б22. Катушки 
11, 12 намотаны проводом ПЭВ-2 0.1, а 
остальные — ПЭВ-2 0,15. 


Намоточные данные катушек кор- 
рекции заградительного фильтра и 
высокочастотного генератора приве- 
дены в таблице, 


г. Великце Луки 
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ИНДИКАТОР УРОВНЯ НА ИН! 


устройствах индикации уров- 
В ня выходного сигнала усилите- 

лей НЧ и уровня записи маг- 
нитофонов удобно применять линей- 
ный газоразрядный индикатор не- 
прерывного действия ИН!3. Сведе- 
няя об этом приборе можно найти 
в статье Б. Лиснцына «Линейные га- 
зоразрядные индикаторы» («Радио», 
1976, № 4, с, 59, 60). 

ИН!3 представляет собой лампу с 
холодным катодом в стеклянном бал- 
лоне длиной около 160 н диаметром 
9 мм с тремя гибкими выводами. 
При работе прибора в его баллоне в 
результате тлеющего разряда возни- 
кает свечение в виде полосы красно- 
ватого цвета. Длина полосы соот- 
ветствует напряжению 


подводимого 


катора при различных сопротивлени- 
ях резистора КЗ (напряжение Ц 
измерялось на базе транзистора; за 
нулевую отметку по оси Ё принята 
красная черта на корпусе прибора со 
стороны выводов). Рисунок  позво- 
ляет сделать вывод о хорошей ли- 
нейности характеристик, что может 
существенно расширить сферу при- 
менения прибора 

Напряжения на входе индикатора, 
при которых длина светящейся по- 
лосы соответствует начальной и ко- 


нечной отметке рабочего участка 
(Рн=0 и [,=100 мм, по рис, 2) 
зависят от сопротивления резисто- 


а АЗ в цепи эмиттера транзистора 
3 (см. схему на рис, 1). При ЮЗ = 
—5] Ом эти напряжения равны 0,52 и 


У/ 49 
Рис, | 
в 
ин!3 
* р=ИОГА 
3 
1000 бы 
/ 9%0н 
# р 1 = 
= = —— 
а ям 
Г 22 390 00 воамн 
Рис, 2 
Рис. 3 


сигнала, ширина — около 1,5 мм. 
Одна нз схем включения ИН1З по- 
казана на рис. 1. Линейность харак- 
теристики прибора (зависимости длн- 
ны светящейся‘ полосы от напряже- 
ния сигнала) и ее крутизна сущест- 
венно зависят от режима работы, в 
частности от сопротивления резнисто- 
ра КЗ в цепн эмиттера транзистора 
УЗ. На рис. 2 показаны эксперимен- 
тально снятые характеристики инди- 
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42 500=6б 


Г? 


0,68 В, при 390 Ом — 0,6 и 14 В, 
при 1000 Ом -— 0,74 и 2,4 В соответ- 
ственно. 

Транзистор УЗ выполняет функ- 
ции регулируемого резистора. При 
изменении сопротивления транзисто- 
ра изменяется ток катода прибора, а 
значит, и длина светящейся полосы. 
От номиналов цепи С2Ю2 зависит 
постоянная времени индикатора, 

На практике прибор ИН13 в инди- 


каторе питают от выпрямителя, под- 
ключенного к вторичной обмотке 
трансформатора питания (рис. 3). Ес- 
ли же на трансформаторе не предус- 
мотрена обмотка, обеспечивающая 
необходимое напряжение, выпрями- 
тель можно подключить непосредст- 
венно к сети 220 В. Однако в этом 
случае из соображений техники бе- 
зопасности сигнал на вход индикато- 
ра следует подавать через развязы- 
вающий трансформатор НЧ, а об- 
щий провод индикатора изолировать 
от общего провода аппарата. На- 
пряжение на анод прибора подают с 
параметрического стабилизатора 
(рис. 3, а). Напряжение можно по- 
низнть также с помощью резистив- 

ного делителя ККЗ (рис. 3, 6). 
Индикатор, схема которого изобра- 
жена на рис. |, потребляет от ис- 
точника питания ток около 5 мА, а 
остальные — не более 20 мА. От ис- 
точника сигнала все три индикатора 
потребляют ток около 4 мА. . 
Ю. ЛЯПИН 


г. Москва 

т Сат- индикаторы ИН9 
Г и ИН!3 обладают интересны- 

ми свойствами, позволяющими 
использовать эти приборы в аппара- 
туре самого различного назначения. 
В ряде практических случаев они ус- 
пешно заменяют стрелочные электро- 
измерительные приборы. Примером 
использования ИН]13 может служить 
инднкатор для магнитофона. 

Известно, что для правильного 
суждения об уровне записываемого 
сигнала  индикаторное устройство 
должно обладать вполне определен- 
ными характеристиками, Во-первых, 
время интеграции, т. е. отрезок вре- 
мени, в течение которого указатель 
перемещается от нулевой до конеч- 
ной отметки при резком увеличении 
напряжения сигнала до  максималь- 
ного, не должно превышать 200 мс. 
Во-вторых, время обратного хода, 
т. е. возвращения указателя к нуле- 
вой отметке при снятин сигнала, 
должно быть не менее 2 с. Удовлет- 
ворить этим требованиям при стре- 
лочном индикаторе не так легко. 
В то же время безынерционность 
газового разряда позволяет просты- 
ми путями обеспечить практически 
любые характеристики. 

Одна из возможных схем такого 
индикатора уровня записи для высо- 
кокачественного магнитофона пока- 
зана на рис. 4. Для того чтобы 
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уменьшить шунтирование сигнальных 
цепей магнитофона, в индикатор 
введен предварительный усилитель, 
собранный на операционном усилите- 
ле А/. Начало линейного участка на 
приборе ИН13 соответствует управ- 
ляющему напряжению 1,5...2 В (на 
базе транзистора У2), а конец это- 
го участка — 11.5..12 В, На начало 
линейного участка (на нулевую от- 
метку) — индикатор устанавливают 
подстроечным резистором Аб, а чув- 
ствительность — А/, Частотная ха- 
рактеристика индикатора лннейна и 
лишь на крайних частотах (около 
20 Гц и 20 кГц) имеет завал при- 
мерно | дБ. Входное сопротивление 
нидикатора — не менее 30 кОм, 
Шкалу индикатора можно програ- 
дуировать в вольтах или децибелах. 
Время интеграции определяется вы- 
ходным сопротивлением  операциоин- 


(6 МЕН 
опытом 


Улучшение зарядного устройства 


Устройство для заряда батареи акку- 
муляторов 7Д-0,1 от сети переменного тока, 
выпускземое одним из заводов в Риге, 
очень удобно в эксплуатации, однако имеет 
один недостаток. Батарею не удается сразу 
подключить к контактам разъема, так как 
отсек для нее выполнен глухим, 

Устранить этот недостаток очень легко 
(см. рисунок): достаточно ножовкой пропи- 
лить я отсеке смотровое окно напротив 
тнезд разъема. Пилить нужио осторожно, 
поскольку корпус устройства изготовлен из 
термопластичиой пластмассы н полотно Но- 
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ного усилителя и прямым сопротив- 
лением диода У/[, а время обратного 
хода — сопротивлением  резисто- 


необходимо получить еще 
меньшее время интеграции (до еди- 
ниц миллисекунд), можно  восполь- 
зоваться схемой предварительного 

силителя, показанной на рис. 5. 

ремя интеграции можно регулиро- 
вать, включив последовательно с 
диодом КД521] переменный резистор 
сопротивлением около 100 Ом. 
На нулевую отметку индикатор ус- 
устанавливают подстроечным резисто- 
ром А4. Индикаторы необходимо пи- 
тать от двуполярного  стабилизиро- 
ванного источника. 

Легкость и удобство визуального 
сравнения длян светящихся полос 
нескольких ИН!3, размещенных ря- 
дом, вплотную один к другому, поз- 


жовки может заклинить. 
ливают надфилем. 
Теперь установка батарен в отсек уст- 
ройства не представит трудности, 
А. КОРЕННОВ 


Края окна запи- 


г. Москва 

Примечание редакции. В на- 
стоящее время выпускается модифицирован- 
ное зарядное устройство со смотровым от- 
верстнем. 


Повышение чувствительности 
«Ригонды- моно» 


Для повышения чувствительности радно- 
лы «Ригонда-моно» ламповый диод 6Х2П 
можно заменить полупроводниковыми дно- 
дами Д2Е, а освободившуюся ламповую па- 
нель использовать для апериодического уси- 
лителя ВЧ. "Его можно выполнить по схеме, 
приведенной в сборнике «В помощь радно- 
любителю» (1972. вылуск 40, с. 72). 

Катушка [/ вамотана внавал на рези- 
сторе ВС-0,25 сопротивлением 100 кОм, а ка- 
тушка [2 — на резисторе 4 ВС-0,5 сопро- 
тивлением 5,1 кОм. Первая катушка содер- 
жит 60. а вторая — 80 витков провода 
ПЭЛШО 0,15. Для катушки [3 нспользован 
каркас днаметром 7,5 мм от контура усили- 
теля ПЧ телевизоров УНТ 47/59. Эта ка- 


воляют контролировать уровень сиг- 
нала в нескольких каналах. В част- 
ности, подобный индикатор уровня 
записи удобен в стереофонических и 
квадрафонических магнитофонах, 
В стерео и квадрафонических усили- 
телях НЧ он может служить индика- 
тором баланса. 

На ИН!3 и ему подобных прибо- 
рах можно построить и другие уст- 
ройства, например модулометры лю- 
бительских передатчиков, спидометры 
для автомобилей и т, п. 

В, ПЕТРОВ, 
Л. РИВКИН, В. ГАВРИН, Ю. КУКСА 
г. Москва 


тушка содержит 530 витков провода 
ПЭЛШО 0,1, ширина намотки 5 мм. Катуш- 
ку [4 можно намотать на любом резисторе 
ВС-! проводом ПЭЛ 0,51, в один слой до 
заполнения всей поверхности резистора. Ре- 
жекторный контур 13С3 настраивают на 
промежуточную частоту приемника. 

Н. АВДЮНИН 
г. Москва 
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АВТОСТОП 


ДЛЯ КАССЕТНОГО МАГНИТОФОНА 


реимуществом описываемого ав- 
П тостопа является то, что он 

срабатывает на прекращение 
вращения приемного узла. ругимн 
словами, двигатель магнитофона вы- 
ключается не только при окончании 
ленты в кассете, но и при любой 
остановке приемного узла. 

Датчик автостопа — фотоэлектри- 
ческий (см. рис. 1). Он состонт из 
светодиода 2 и фотодиода 4, перно- 
дически освещаемого через отверстия 
вращающегося подкассетника 1. 

ринципиальная схема устройства 
показана на рис. 2. Оно состоит из 


усилителя-формирователя импульсов, 
собранного на транзисторах  \И3— 
У5, выпрямителя на днодах 7, \8, 
выполненного по схеме удвоения на- 
пряжения, н усилительного каскада 
на транзисторе Уб, управляющего ра- 
ботой реле К, Фотодиод У2 датчи- 
ка включен в цепь смещения тран- 
зистора У3. При отсутствии освеще- 
ния сопротивление фотодиода вели- 
ко, поэтому транзистор УЗ открыт, а 
транзисторы У4, У5 закрыты, и на- 
пряжение на коллекторе последнего 
близко к напряжению источника пи- 
тания, Если же фотоднод освещен, 
транзистор УЗ оказывается закры- 
тым, В результате открываются тран- 
зисторы У4, У5, и напряжение на 
коллекторе транзистора \У5 пада- 
ет до нескольких десятых долей 
вольта. Таким образом, при враще- 
нии подкассетника на вход детекто- 
ра поступает последовательность им- 
пульсов прямоугольной формы, амп- 
литуда которых близка к напряже- 
нию питания. 

В исходном состоянии транзистор 
Уб открыт (на его базу подано от- 
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рицательное напряжение смещения 
через резистор К5), поэтому при 
включений питания срабатывает ре- 


ле К/ и своими контактами К/,! 
азрывает цепь питания двигателя. 
тобы включить магнитофон, вме- 


сте с клавишей пуска нажимают 
кнопку $1, контакты которой, как 
видно из схемы, блокируют контак- 
ты реле К/. С началом вращения 
приемного узла на выходе усилите- 
ля-формирователя появляется пульси- 
рующее напряжение, и конденсатор 
С? начинает заряжаться. Через неко- 
торое время после включения ленто- 


К ИГИЧНИКУ 
питания 


ы 
з 
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протяжного механизма напряженне 
на конденсаторе увеличивается на- 
столько, что коллекторный ток тран- 
зистора Уб становится  недостаточ- 
ным для удержания якоря реле и 
оно отпускает. Его контакты К/.1 
замыкают цепь питания двигателя, и 
теперь кнопку 5/ можно отпустить. 

При остановке приемного узла 
конденсатор С2 перезаряжается че- 
рез резистор А5 и транзистор Уб 
вновь открывается. При этом сра- 
батывает реле К] и контактами 
К1.1! разрывает цепь питания элект- 
родвигателя. Реле К/ можно исполь- 
зовать и для возврата лентопротяж- 
ного механизма в положенне «Стоп». 
В этом случае его контакты включа- 
ют в цепь обмотки электромагнита, 
якорь которого механически связан 
с фиксирующей планкой клавишного 
переключателя. 

мкость конденсатора С2 должна 
быть достаточно большой. чтобы ре- 
ле не срабатывало при мннималь- 
ной частоте следования импульсов 
(когда количество ленты на прием- 
ной бобышке кассеты близко к мак- 


симальному). При стандартной ско- 
рости ленты 4,76 см/с и трех отвер- 
стиях в подкассетнике максимальный 
период следования импульсов со- 
ставляет 1,5 с. С данными деталей, 
указанными на схеме, время задерж- 
кн отпускания реле составляет 2... 
3 с. Такое же время необходимо 
а -> нажатой и кнопку $1, 
автостопе можно применить све- 
тодиоды АЛ103, АЛ109, АЛЗ01 с 
любымн буквенными индексами (ос- 
новное требование — небольшие раз- 
меры, иначе светодиод не удастся 
разместить в зазоре, между подкас- 
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сетником и платой лентопротяжного 
механизма), Транзисторы могут быть 
любые из серии МП39—МПА2 со ста- 
тнческим коэффициентом передачи 
тока Ао от 40 и выше. Реле К1/— 


РЭС-15 (паспорт РС4.591.003) или 
другое с напряжением срабатывания 


Налаживание автостопа сводится к 
подбору резистора Ю3 до получения 
импульсов на коллекторе транзистора 
У5 амплитудой, близкой к напряже- 
нию источника питания. 

В режиме «ожидания» устройство 
потребляет ток 25 мА, большая часть 
которого приходится на светодиод, 

ри срабатывании реле потребляе- 
мый ток увеличивается до 40 мА. 

Импульсное напряжение на коллек- 
торе транзистора Уб можно исполь- 
зовать для электронного счетчика 
метража ленты, состоящего из ре- 
версивного счетчика и трехразрядно- 
го индикатора. 


с. Су-псех 
Краснодарского края 
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ИОЛЮБИТЕЛЮ - КОНСТРУКТОРУ 


Идя навстречу пожеланиям читателей мы начинаем публикацию ста- 
‘тей, посвященных применению систем фазовой автоподстройки частоты 
(ФАПЧ) в УКВ ЧМ радиовещательных приемниках. В этом номере речь 
мдет о параметрах и характеристиках ЧМ детекторов с ФАПЧ. Расчету и 
конструированию этих устройств будут посвящены статьи, которые наме- 


чается опубликовать в следующих номерах журнала. 


Характеристики ЧМ детекторов с ФАПЧ 


етектор частотномодулирован- 
ных сигналов на основе систе- 
мы фазовой  автоподстройки 
частоты (его также называют синх- 
роннофазовым демодулятором) мож- 
но использовать в УКВ ЧМ прием- 
никах как прямого преобразования, 
так и в супергетеродинах. Условия 
работы ЧМ детекторов с ФАПЧ в 
супергетеродинах и приемниках пря- 
мого преобразования существенно 
различаются, что необходимо учиты- 
вать при конструировании подобной 
аппаратуры. 
крутая схема ЧМ детектора 
с ФАПЧ приведена на рис. 1. Здесь 
ИТ — фазовый детектор, 01 — ге- 
теродин, 21 и 22 — Г расщи ниЖ- 
них частот (ФНЧ), АГ — усилитель 
постоянного тока (УПТ). ЧМ сиг- 
нал высокой частоты | подается на 
фазовый детектор 01. В приемнике 
прямого преобразования он поступа- 
ет непосредственно с антенны или 
с усилителя ВЧ, а в супергетероди- 
не — с усилителя ПЧ. В режиме 
биений, когда частота {[› управляе- 
мого напряжением генератора С! 
значительно отличается от частоты 
принимаемого сигнала |, на выходе 
детектора образуется сигнал разно- 
стной частоты, лежащей в области 
ультразвуковых. т. е. неслышимых 
частот. Через ФНЧ 21 и УП 4! 
он поступает на усилитель НЧ при- 
емника. 
Если амплитудная характеристика 
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УПТ нли усилителя НЧ нелинейна, 
то сигнал биений может быть про- 
детектирован и станет  слышимым 
обычно с большими искажениями). 
мплитуда возможной помехи на 
выходе детектора прямо пропорцно- 
нальна амплитуде входного сигнала и 
коэффициенту его модуляции. Осо- 
бую опасность представляет это яв- 
ление в приемниках прямого преоб- 
разования, где практически отсутст- 
вует избирательность по входу (до 
ЧМ детектора), а для достижения 
высокой чувствительности приходит- 
ся использовать УПТ с большими 
коэффициентами усиления, — линей- 
ность амплитудной характеристики 
которых обычно относительно невысо- 
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Рис. 2 


ка. Если сигнал биений детектирует- 
ся в УПТ, то ослабить помехи тако- 
го рода можно лишь увеличением 
избирательности фильтра петли 
ФАПЧ (см. ниже) и применением 
УПТ с меньшей нелинейностью ха- 
рактеристики. При детектировании 
же сигнала биений в усилителе 

на выходе детектора полезно вклю- 
чить ФНЧ (22 на рис. 1) с часто- 
той среза, равной наивысшей частоте 
модулирующего сигнала (15 кГц для 
монофонического и 46 кГц для сте- 


реофонического сигналов). На харак- 
теристики петли ФАПЧ параметры 
этого дополнительного фильтра не 
повлияют. Избирательность собствен: 
но ЧМ детектора с ФАПЧ в режиме 
биений полностью будет определяться 
суммарной амплитудно-частотной ха- 


рактеристикой (АЧХ) фильтров 
21 и 22. 

При захвате сигнала избиратель- 
ность детектора резко возрастает, 


так как в системе ФАПЧ замыкает- 
ся цепь отрицательной обратной свя- 
зи, заставляющая управляемый на- 
пряжением генератор С! следить 
преимущественно за «своим» сигна- 
лом. Сигналы помех при этом ос- 
лабляются. Одновременно именно 
эта обратная связь и обеспечивает 
детектирование ЧМ сигнала с малы- 
ми нелинейными искажениями. Рас- 
смотрим характеристики ЧМ детек- 
тора с ФАПЧ в режиме захвата. 
олоса удержання. Выход- 
ное напряжение фазового детектора 
фд==0. Код п Аф, (1) 
где Кфд — коэффициент- передачи 
детектора; Ис — напряжение сигна- 
ла; Аф — разность фаз колебаний 
снгнала и гетеродина. 

Напряжение Ифд усиливается 
УПТ и воздействует на управляющий 
элемент гетеродина С/ (обычно ва- 
рикап), 

Полосу удержания |д можно 
найти, зная коэффициент усиления 


рп, 
Мп 


Рис. 3 
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УПТ Ко и крутизну характеристики 
управляющего элемента 4 (прира- 
щение частоты гетеродина при изме- 
ненни управляющего напряжения на 


1 В). Поскольку управляющее на- 
пряжение Ифд максимально "рн 
пАф = +1, то полоса удержания 


оказывается равной: 
рд== Ис Кф.д Ко 9, (2) 
Значения величин, входящих в 
эту формулу, лежат в следующих 
пределах: фд = 0,1..05; 9 = 
=0,3..1 МГЦ, Ко = 10..2000. Из 
формулы видно, что полоса удержа- 
ния прямо пропорциональна амплиту- 

де входного сигнала. 
Чувствительность  детекто- 
ра определяется минимальным надря- 
женнем снгнала, при котором еще не 
происходит срыва слежения. Для 
М сигнала полоса удержания долж- 
на быть больше его максимальной 
девиации. Приняв девнацию частоты 
равной 50 кГц и увеличив это значе- 
ние для расчета в два раза (с учетом 
возможной нестабильности гетероди- 

на), получим 

И по ==0,1/ (Кф.д Ко 9). (3) 


Например при Код = 
Ко = 1000 "и 9= | МЕЫВ чувст 
вительность детектора равна 
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200 мкВ, Такие значения парамет- 
ров типичны для приемников прямо- 
го преобразования. В супергетеро- 
динном приемнике от детектора не 
требуется высокой чувствительности, 
поэтому коэффицнент усиления УПТ 
может быть небольшим. 
Избирательность детектора 
и равномерность передачи частот мо- 
дуляции (частот звукового спектра) 
определяются эквивалеятной АЧХ си- 
стемы ФАПЧ. АЧХ показывает, во 
сколько раз девиация частоты подет- 
раиваемого гетеродина С/ меньше, 
чем девнация сигнала на входе де- 
тектора. АЧХ изображают как функ- 
цию частот модулнрующего сигнала. 
Если же оценивают влияние помехи 


по соседнему каналу, т. е. избира- 
тельность детектора, вместо частот 
модуляция берут частоту  биений 
между несущей сигнала и помехой. 


Эквивалентную АЧХ можно рассчи- 
тать, зная коэффициент передачи Ки 
замкнутой петли ФАПЧ, который как 
и для любых систем с обратной 
связью можно найти по формуле 

Ки = Кр.и/(1 "Е ри) (4) 
где Кри — Коэффициент передачи 
разомкнутой петли. Он равен произ- 
веденню коэффициентов передачи 
всех ее звеньев: фазового детектора, 
ФНЧ, УПТ, управляющего элемента 
н подстраиваемого гетеродина. При 
расчете нужно учитывать, что фазо- 
вый детектор реагирует на соотно- 
шение фаз смешиваемых сигналов, а 


гетеродин управляется по частоте. 
Иначе говоря, гетеродин является 
идезльным интегратором с коэффн- 


циентом передачи, обратно пропор- 
циональным частоте, и фазовым 
сдвигом — 90° 


Расчет этот достаточно сложен, 
поэтому для оценки АЧХ целесооб- 
разно пользоваться упрощенным гра- 
фическим методом. Для этого строят 
в логарифмическом масштабе АЧХ 
всех звеньев петли и, суммируя их 
ординаты, получают АЧХ разомкну- 
той петли Кр.и (сплошная линия на 
рис. 2). Штриховой линией, имею- 
щей крутизну 20 дБ на декаду (деся- 
тнкратное изменение частоты), на ри- 
сунке показана АЧХ подстраиваемо- 
го гетеродина. На частотах выше ча- 
стоты среза {« фильтра к АЧХ ге- 
тероднна добавляется затухание 
фильтра К ({). Остальные звенья пет- 
ли имеют постоянные и не завися- 
щие от частоты коэффициенты пере- 
дачи, Масштаб по осям графика под- 
гота так, чтобы точка пересечения 
АЧХ гетеродина с горизонтальной 
осью давала значение [уд, рассчи- 
танное по Фф-ле (2) для выбран- 
ного уровня сигнала Ос. Этот уро- 
вень сигнала принимают за нулевой 
(0 дБ). Точка пересечения горизон- 
тальной осн с АЧХ разомкнутой пет- 
лн определяет верхнюю граничную 
частоту полосы пропускания замкну- 


той петли [». На этой частоте Кри = 
= |! (0 дБ). 

Для нахождения искомой АЧХ 
замкнутой петли Ки заметим, что в 
соответствин с формулой (4) Ки 
= 1 прн Кри > Ти К 2 Кри 
при Кр.. < 1. Поэтому АЧХ замкну- 
той петли горизонтальна на частотах 
ниже {[» и совпадает с АЧХ разомк- 
нутой петли на частотах выше |». 

нтервал в децибелах между ли- 
НИЯМН Ки и Кри на частотах поло- 
сы пропускания соответствует глуби- 
не обратной связи Гос. На нулевой 
частоте она бесконечно велика, чем 
и объясняется абсолютно точное отс. 
леживание системой ФАПЧ средней 
частоты входного снгнала. 

При изменении уровня сигнала 
АЧХ петлн также изменяется. На- 
пример, увеличение уровня сигнала в 
10 раз (на 20 дБ) приводит к рас- 
ширению полосы удержания во столь 
ко же раз. На рис. 2 это отобразит: 
ся как смещение горизонтальной оси 
на 20 дБ вниз. Вся сетка значений 
Кр.и при этом также сместится. Рас- 
ширится и горизонтальный участок 
АЧХ замкнутой петли, т. е. полоса 
пропускания. 

Полоса 


захвата системы 


Рис. 6 
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ФАПЧ не может быть шире полосы 
удержания, С достаточной для прак- 
тики точностью ее можно считать 
равной полосе пропускания. В дей. 
ствительности же она несколько ии 
ре ее, поскольку даже в режиме бие- 
ний наблюдается «подтягивание» ча- 
статы гетеродина к частоте сигнала. 

Рассмотрим телерь характеристики 
некоторых конкретных вариантов пет- 
лн ФАПЧ. 

Система ФАПЧ без фильт- 
ра. В этом случае К (/ ={ и АЧХ 
разомкиутой петли совпадает с АЧХ 
гетеродина (рис. 3). Рассчитанная по 
точным формулам АЧХ замкнутой 
петлн показана на рис. 4. Из этих 
двух рисунков видно, что полоса про- 
пускания, а следовательно, и полоса 
захвата равны полосе удержания, 
причем последняя прямо пропорцио- 
нальна уровню входного сигнала, 

Система ФАПЧ без фильтра обла- 
дает фильтруюшими свойствами: за 
пределами полосы пропускания наб- 
людается спад АЧХ с крутизной 
20 дБ на декаду. Для входного сиг- 
нала такая система ФАПЧ эквива- 
лентна по избирательности одиночно- 
му контуру с полосой пропускания, 
равной полосе пропускания системы. 

ЧМ детектор с ФАПЧ без филыьт- 
ра можно использовать в супергете- 
родинном приемнике, если пе требу- 
ется высокой помехоустойчивости, 
Полосу удержания в этом случае 
необходимо выбирать не уже 0,1... 
0,2 МГц. При этом полоса пропуска- 
ния детектора и, следовательно. шу- 
мовая полоса получаются  таки- 
ми же, 

Система ФАПЧ с интегри- 
рующим фильтром, АЧХ и 
ФЧХ (фазочастотная  характеристи- 
ка) интегрирующей цепи (рис. 5, а) 
показаны соответственно на рис. 5, б 
я 5. в. Включение такой цепи в си- 
стему ФАПЧ создает излом АЧХ 
разомкнутой петли на частоте сре- 
за [‹ (рис. 5, г), Зависимость этой 
частоты от параметров элементов 
цепн определяется формулой 


| 
= = АРС" (5) 


Крутизна АЧХ системы ФАПЧ с 
нитегрирующим фильтром ниже ча- 
стоты среза равна 20 дБ на декаду, 
а выше ее — 40 дБ на декаду, Го- 
ризонтальные оси на рис. 5, г про- 
ведены для уровней сигнала — 6; 
0; +6; +-20 и +40 дБ, причем за ну- 
левой принят уровень сигнала, при 
котором верхняя граничная частота 
полосы удержания совпадает с часто- 
той среза фильтра. 

Упрощенный графнческнй метод 
дает «гладкие» АЧХ замкнутой пет- 
ли, состоящие из горизонтального 
участка левее точки пересечения 
АЧХ разомкнутой петли с осью ча- 


$ РАДИО № 9, 1978 г, 


стот и наклонного участка правее ее. 

Графическим методом можно опре- 
делить полосы пропускания и удер- 
жания системы. При уровне сигнала 
более 0 дБ полоса удержания ста- 
новится шире полосы пропускания, 
причем первая растет пропорцио- 
нально уровню сигнала, а вторая — 
пропорционально квадратному корню 
на него. 

Из-за влияния фазовых сдвигов в 
петле реальная АЧХ замкнутой пет- 
ли отличается от рассчитанной гра- 
фическим методом. Дело в том, что на 


частотах выше {с интегрирующая 
цепь вносит фазовый сдвиг, приб- 
лижающийся к значению — 90° 


(рис. 5, а) . На столько же увеличи- 
вает фазовый сдвиг и подстраивае- 
мый гетероднн. В результате на выс- 
тих частотах полосы пропускания 
полный фазовый сдвиг в петле приб- 
лижается к —180°, что делает об- 
ратную связь почти положительной и 
приводит к подъему АЧХ. 

На рис. 6 показаны реальные АЧХ 
замкнутой петли с интегрирующим 
фильтром для тех же уровней сиг- 
нала, что и на рис. 5, г. Границы 
полос удержания отмечены на рис. 6 
стрелкамн. 

етрудно видеть, что система с 
интегрируюшим фильтром — имеет 
удовлетворительные характеристики 
лишь в ограниченном — диапазоне 
входных сигналов, когда частота 
среза фильтра примерно совпадает 
с верхней границей полосы пропуска- 
ния системы (кривые —6; 0 н 
+6 дБ). Заметим, что шумовая по- 
лоса такой системы  пропорциональ- 
на полосе удержания, а не полосе 
пропускания, как для цепей с «глад- 
кими» характеристиками. Причина 
этого — большое влняние шумов в 
области подъема АЧХ. оэтому 
включение интегрирующего фильтра 
почти не увеличивает помехоустойчи- 
вости детектора. Достоинством же 
системы ФАПЧ с интегрирующим 
фильтром является высокая изби- 
рательность: она эквивалентна изби- 
рательности двухконтурного полосо- 
вого фильтра. 

Система ФАПЧ с пропор- 
цнонально - интегрирующим 
фильтром. Схема пролорциональ- 
но-ннтегрирующего фильтра показана 


Ал, 

Е ыы | 

о МХ 

и ДА Хе | 
Г 


на рис. 7, а, его АЧХ и ФЧХ — соот- 
ветственно на рис, 7, би 7, а, Частота 
среза такого фильтра 


! 
ГКС (6) 


Резистор Ю2 уменьшает фазовый 
сдвиг фильтра на высоких частотах 
н стабилизирует коэффициент пере- 
дачи на уровне т = Ю2/(Ю1- 82), 
что уменьшает подъем реальной 
АЧХ замкнутой петли. АЧХ разомк- 
нутой петли имеет изломы на часто- 
тах [с и к/т и участок с крутизной 
40 дБ на декаду между ними 
(рис. 7, г). Горизонтальные оси на 
этом рисунке проведены для тех же 
уровней сигнала, что н на рис. 5, г. 

Реальные АЧХ системы ФАПЧ с 
пропорционально - интегрирующим, 
фильтром для значения т = 0,1 по- 
казаны на рис. 8. При уровнях сиг- 
нала —6; О и +6 дБ, когда гори- 
зонтальная ось на рис. 7, г пересе- 
кает АЧХ разомкнутой петлн в обла- 
сти первого излома, реальные АЧХ 
замкнутой петли мало отличаются от 
АЧХ системы с интегрирующим 
фильтром для тех же уровней снгна- 
ла. При увеличении сигнала до неко- 
торого уровня на АЧХ появляется 
подъем, однако при дальнейшем ро- 
сте сигнала, т. е при перемещений 
на пологий участок АЧХ разомкну- 
той петли за вторым — изломом, 
подъем уменьшается. 

Наилучшую форму АЧХ имеют 
прн уровне сигнала +40 дБ и выше. 

олоса пропускания системы при 
этом составляет т{уд, а подъем 
АЧХ на высоких частотах практиче- 
ски отсутствует, 

Хорошая форма АЧХ и возмож- 
ность независимого выбора полос 
пропускания и удержания способст- 
вовалн широкому применению систем 
ФАПЧ с пропорционально-интегри- 
рующим фильтром. Шумовая полоса 
таких систем шире полосы пропуска- 
ния примерно в 1,6 раза. Ее мож- 
но сделать значительно уже полосы 
удержания, а следовательно, и девиа- 
ции частоты ЧМ сигнала, Это обес- 
печивает высокую — помехоустойчи- 
вость детектора с ФАПЧ. 

г. Москва 
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СТАБИЛИЗАТОРЫ МИКРОТОКА 
НА ПОЛЕВЫХ ТРАНЗИСТОРАХ 


А. МЕЖЛУМЯН 


ремязадающие АС цепи ‚широ- 

ко применяются в различных 
В радиоэлектронных устройст- 
вах — мультивибраторах, реле време- 
ни, генераторах пилообразных им- 
пульсов н др, Для получения боль- 
ших выдержек времени (от десят- 
ков миллисекунд до нескольких мн- 
нут) или импульсов тока н напряже- 
ния большой длительности во мно- 
гих случаях оказывается  целесооб- 
разным стабилизировать зарядный 
ток времязадающего (хронирующего) 
конденсатора, т. е. использовать 
вместо резистора стабилизатор тока 
В зависимости от конкретных усло- 
вий применение стабилизатора тока 
позволяет либо повысить стабиль- 
ность работы устройства, либо умень- 
шить емкость конденсатора, либо ос- 
лабить требования к стабнльности 
питающего напряжения. Кроме того, 
при использовании стабилизатора то- 
ка упрощается методика расчета, 


Длительность выдержки времени 
Е (в секундах) при использовании 
стабилизатора зависит от емкости 


С (в фарадах) хронирующего кон- 
денсатора, зарядного тока / (в ампе- 
рах) и модуля разностн между ко- 
нечным и начальным напряжениями 


|^И| (в вольтах) на конденсаторе 
следующим образом: 

: С1АИ| 

= 7 2 


Как следует из приведенного вы- 
ражения, для уменьшения емкости, а 
следовательно, и размеров хронирую- 


и к= 
ИИ > 
4- 
Рис. | 


щего конденсатора необходимо стре- 
миться к минимальному зарядному 
току, т, е. нужен стабилизатор мик- 
ротока. 

Автором было проведено исследо- 


40 


вание работы широко известного 
стабилизатора тока на полевом 
транзисторе (рис. 1) в режиме ста- 
билизации микротока. Такой стабн- 
лизатор тока является двухполюсни- 
ком, что позволяет вводить его в 
схему любого устройства вместо вре- 
мязадающего резистора (необходимо 
лишь обеспечить правильную поляр- 
ность включения). 


АЛИ 
ЛОМ 
[ кииезЕ 


ГАЯ 


ТИ, ПИ а и: од 
2955067 898 


Рис. 2 


В общем виде ток стабилизатора 
может быть определен упрощенным 
выражением: 


‚_ __ М8 
о ТЕ 5, * 


где Иотс — напряжение отсечки поле- 
вого транзистора, $ — крутизна его 
входной характеристики, Ки — сопро- 
тивление резистора в цепи истока, 

Для стабилизаторов микротока ха- 
рактерно 5Ки»1, поэтому преды- 
дущее выражение еще более упро- 
щается: 

Иоте 


[ст 27. 


Динамическое выходное сопротив- 
ление стабилизатора микротока рав- 
но Ювыхд==А:5Ки=рКи, где и— 
коэффициент уснления полевого тран- 
зистора по напряжению, а А; — его 
дифференциальное выходное сопро- 
тивление. Коэффициент стабилизацин 
для токостабнлизирующего  двухпо- 
люсника связан с выходным дннами- 


ческим сопротивлением  соотношени- 
ем: 
Гот 
Кот = Квы 
от ВЫХ. д Иса ‘ 


где (Ис.з — напряжение между стоком 
и затвором транзистора, Г 
Работа полевых транзисторов в 
режиме стабилизации микротоков 
имеет ряд характерных особенностей, 
Напряженнем отсечки Иотс полевых 
транзисторов принято считать напря- 
жение между затвором и истоком, 
при котором ток стока равен 10 мкА; 
это напряжение и используют при 
расчете. В режиме стабилизации 
микротока транзисторы могут рабо- 
тать при напряжениях между затво- 
ом и истоком, больших, чем Иотс. 

этом интервале токов крутизна 
характеристики намного меньше, чем 
это указано в справочниках,  диф- 
ференциальное выходное сопротивле- 
ние транзисторов и коэффициент их 
усиления по напряжению также мо- 
гут значительно отличаться от спра- 
вочных значений. Так, для транзисто- 


Рис, 3 


ов типов КГОЗЕ, кПоЗЖ, 
КИЗОЗА, КПЗОЗБ в интервале /ст= 
— 1...10 мкА среднее значение 
крутизны находится в пределах 
0,03...0,15 мА/В; при токах менее 1 мкА 
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крутизна еще меньше. Кроме того, у 
транзисторов даже в пределах одно- 
го типа имеется значительный инди- 
вндуальный разброс параметров. По 
указанным причинам может оказать- 
ся, что результаты расчетов по при- 
веденным выше формулам могут 
потребовать уточнения опытным пу- 
тем. 

Результаты эксперимента достаточ- 
но хорошо совпадают с расчетом. 
Так, для транзисторов серий КП103 
и КПЗ0З с ИПоте=1 В при в = 
=|! МОм /ст=1| мкА, при Юи= 
=—510 кОм /с1=2 мкА, а при Ан== 
—100 кОм /с'=9,3 мкА. 

Аппроксимированные результаты 
экспериментального исследования 
стабилизаторов микротока, собранных 
на полевых транзисторах серии 
КП103 с разными буквенными ин- 
дексами, приведены на рис, 2. По 
оси ординат отложен нормирован- 
ный выходной ток стабилизатора, 
равный отношению тока стабилиза- 
тора при максимальном напряжении 
между стоком и затвором (Ис) к 
току при любом другом  значенин 
этого напряжения. 

Показанную на рис, 2 выходную 
характеристику стабилизатора тока 
можно разбить на два участка: ста- 
билизации (рабочий) — параллельный 
оси Ис,з и резистивный. Эксперимен- 
тально установлена  работоспособ- 
ность стабилизатора на рабочем уча- 
стке до значения Исз=8 В, одна- 
ко на практике не следует превы- 
шать предельно допустимых значе- 
ний этого напряжения (на рис. 2 
этот участок условно показан только 
до значения Ис.з=18 В). Для того 
чтобы участок стабилизации был воз- 
можно длиннее, что соответствует 
большим значениям АИ в первой из 
приведенных формул, целесообразно 
в стабилизаторах применять тран- 
зисторы с малым напряжением 
Ооле. Это, кроме того, позволяет 
получить более высокую  термоста- 
бильность стабилизатора, поскольку 
рабочая точка находится ближе к 
так называемой термостабильной точ- 
ке транзистора. 


На рис. 2 графики аппроксимиро- 
ваны отрезками прямых. В реальных 
же характеристиках рабочий н резис- 
тивный участки связаны плавными 
кривыми. Они показаны штриховы- 
мн линиями для транзистора КП103М, 
причем нижняя кривая /ио соответст- 
вует большему начальному току. Это 
объясняется тем, что, как следует 
из семейства выходных характерис- 
тик транзистора, с увеличением то- 
ка стока напряжение перехода вы- 
ходной характеристики в «пентодную 
область» увеличивается. Минималь- 
ное рабочее напряжение (,„ должно 
выбираться исходя из допустимого 
в каждом конкретном случае умень- 
шения тока стабилизатора. 
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Исследование зависимостн выход- 
ного тока стабнлизатора от сопро- 
тивления резистора К» выявило не- 
которое отклонение ее от обратно 
пропорциональной — увеличение тока 
отстает от уменьшения сопротивле- 
ния. Это обстоятельство необходимо 
учитывать при построении устройств 
с переменными Ка, 

Минимально допустимый ток ста- 
билизатора ограничен током утечки 
затвора и конечной проводимостью 
канала закрытого транзистора. Для 
транзисторов серин КП103 по спра- 
вочным данным обратный ток затво- 
ра не превышает 20 нА, а сопротив- 
ление канала закрытого транзисто- 
ра — не менее 10 Ом. Однако у 
большинства транзисторов этн па- 
раметры значительно лучше, поэтому 
можно рекомендовать минимальное 
значение рабочего тока стабилизато- 
ра около 100 нА. На практике ми- 
нимальный ток стабилизатора может 
быть также ограничен конечным 
сопротивлением утечки хронирующе- 
го конденсатора и монтажа, 


Изменение параметров транзистора 
н смещение его входных характерис- 
тик при измененни окружающей тем- 
пературы являются факторами, вы- 
зывающими  температурную неста- 
бильность тока стабилизатора, 
необходимых случаях термокомпен- 
сация может быть обеспечена вклю- 
чением в цепь истока терморезисто- 
ра, 
Выходное сопротивление стабнлиза- 
тора н его коэффициент стабилиза- 
ции тока могут быть значительно по- 
вышены, если вместо резистора Ав в 
цепи истока включить токостабилизн- 
рующий элемент, выполненный, на- 
пример, в виде стабилизатора тока 
на полевом транзисторе (рнс. 3). Та- 
кой стабилизатор может быть при- 
менен как для стабилизации микро- 
тока, так и при работе с достаточно 
большим током, ограничиваемым 
только предельно допустимыми для 
транзисторов значениями. Для нор- 
мальной работы стабнлизатора необ- 
ходимо, чтобы напряжение отсечки 
транзистора У/ было больше, чем у 
транзистора У2, 

Выходное сопротивление стабили- 
затора с токостабилизирующим эле- 
ментом можно определить по фор- 
муле для Квыхд, подставив вместо 
К» выходное сопротивленне этого 
элемента. Для еще большего увеличе- 
ния выходного сопротивления стаби- 
лизатора тока необходимо включить 
в цепь истока транзистора У/ токо- 
стабилизирующий элемент, собран- 
ный на двух или более полевых 
транзисторах. Такое устройство мо- 
жет рассматриваться как многокас- 
кадный стабилизатор тока. 


г. Москаа 
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Контролирующее устройство 


В автомобилях «Жигули» реле контро» 
ля заряда батарен аккумуляторов не реаги- 
рует на появление ряда ненсправностей, та- 
ких, например, как обрыв в цепи одной нз 
фаз генератора, межвнтковое замыкание в 
его обмотках статора, проскальзывание прни- 
водного ремня. В вибрационных реле-регу- 
ляторах, к которым относится и регулятор 
напряжения РР-380, установленный на «Жи 
гулях» , не нсключена возможность спекания 
контактов, обрыва в цепи основной обмотки, 
ухудшения работы контактной системы, Ес- 
ли своевременно не устранить эти дефекты. 
они могут привести к выходу из строя ба 
тарен аккумуляторов нлн генератора. 


Намн разработано очень простое и до- 
ступное для изготовления автолюбителями 
электронное устройство, которое обеспечи- 
вает надежный контроль работы всех 
элементов системы генератор — регулятор — 
батарея аккумуляторов и информирует во- 
дителя о появлении в ней любых ненспран- 
ностей. Схема устройства изображена на 
рисунке, Оно включено вместо реле конт- 
роля РС702, Устройство собрано на транзи- 
сторах И/ и У2, Цепь А!С! представляет со- 
бой сглаживающий фильтр с большой по- 
стоянной времени, 

Устройство работает следующим обра: 
зом. Прн включении зажигания (когда кон- 
такты реле-регулятора замкнуты) эмиттер и 
база транзистора У/ имеют одинаковый по- 
тенциал, поэтому транзистор закрыт, а 
транзистор У? открыт, При этом сигнальная 
лампа, включенная в цепь коллектора тран- 
зистора У2, светится, указывая на исправ- 
ность системы контроля, 

После запуска двигателя сигнальная 
лампа в течение некоторого времени продол- 
жает светиться, затем гаснет. Продолжн- 
тельность свечения лампы зависит от степе- 
ни заряженности аккумуляторной батареи, 
нагрузки генератора и частоты вращения 
коленчатого вала двигателя (лампа может 
светиться прн работе двигателя на холостом 
ходу). При переходе двигателя на рабочий 
режнм открывается транзистор У/ н закры- 
вается У2, снгнальная лампа гаснет. Если 
при работе двигателя в рабочем режиме 
включнтся сигнальная лампа и не гаснет 
при резком увеличении частоты вращения 
коленчатого вала двигателя, — это сигнал о 
появлении ненсправности в системе, 

Для того чтобы установить электронное 
контролирующее устройство на автомобиль, 
необходимо снять реле РС702 и на его мес- 
те закрепить электронное устройство (его 
можно поместить в корпус от этого реле). 
Выводы устройства соединяют с элемевта- 
ми электрооборудования автомобиля так, 
как это указано на схеме, Например, вывод 
3 соеднняют с выводом контрольной лампы, 
который был соединен с зажимом реле 
РС702, нмеющим заводскую маркировку 
«30/5!» (на схеме выделено цветом), вывод 
4 соединяют с корпусом автомобиля. Ос- 
тальные проводники, отключенные от реле 
и не показанные на схеме, можно удалить. 


К. КОЛЕСНИЧЕНКО, 


В. КОЛЕСНИЧЕНКО 
г. Ижевск 
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РЕГИСТР К155ИР! 
В ПЕРЕСЧЕТНЫХ УСТРОЙСТВАХ 


икросхема  К155ИР!* — четы- 
Мея универсальный 

сдвиговый регистр. Она имеет 
два входа синхронизации С/ и С2. 
Вход У/ служит для ввода инфор- 
мации в первый разряд регистра в 
режиме сдвига. ход У2 обеспечи- 
вает выбор режима работы: сдвиг 
информацин или параллельную (од- 
новременную) запись информации в 
четыре разряда регистра по входам 
21—04. С выходов 1—4-го разрядов 
снимается параллельная информация 
в двоичном коде. 

Особенностью регистра 
то, что режим работы выбирается 
подачей — соответствующего уровня 
(«0» или «1») на вход \У2. Регистр 
работает в режиме сдвига, если на 
входе У2 имеется уровень логичес- 
кого «0», и в режиме записи кода, 
если на входе \У2 — уровень логи- 
ческой «|». Для работы сдвигового 
регистра в указанных режимах по- 
даются импульсы синхронизации на 
соответствующие входы С/ или С2. 
Синхроимпульсы, поступающие на 
вход С1, обеспечивают сдвиг инфор- 
мации в регистре в режиме сдвига. 
Импульсы, воздействующие на вход 
С2 в режиме записи, записывают в 
разряды регистра логические значе- 
ния, которые поданы в этот момент 
на входы 2/—04. 

Регистр К155ИР! удобно исполь- 
зовать в многоразрядных пересчет- 
ных устройствах и в делителях с 
коэффициентом пересчета от 2 до 8. 
При этом не требуется никаких до- 
полнительных элементов. 

При построении многоразрядных 
пересчетных устройств типа сдвига- 
ющих регистров выход 4 предыдущей 
микросхемы (4-й разряд) подключа- 
ют к входу У/ последующей (рис. 1). 
Входы 2 всех микросхем  сое- 
диняют вместе. Объединяют между 
собой входы С/, а также С2, при- 
чем, чтобы упростить управление, 
эти входы можно соединить вместе 
(СТ и С2) или использовать только 
один нужный вход. Если выход мик- 
росхемы О); подключить к входу У! 
микросхемы 01, получается кольце- 
вой п-разрядный сдвиговый регистр, 
где п= 41. 


является 


* Справочны Г? оны см. в «Радио», 
1977, № 9, с. 57, 58, 
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Рис. 13 
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Рис. 14 


Рис. 15 


ое БАЛА ВААНАККА, 


= 


Для того чтобы обеспечить работу 
сдвигового регистра в качестве дели- 
теля, необходимо объединить входы 
СТ и С2 в общий вход делителя, а 
на вход У! подать уровень логичес- 
кой *1» или этот вход оставить от- 
крытым (никуда не подключать). Эти 
операции необходимо выполнить во 
всех делителях с коэффициентом пе- 
ресчета от 2 до 8 


Делитель на 2 (рис. 2) можно 
получить, если выход 1-го разряда 
регистра (вывод 13 микросхемы) 
соединить с входом У2, входы 0! 
и 03 —с общим проводом, а на 
входы 02 и 04 подать уровень «1», 
Временные диаграммы работы дели- 
теля показаны на рис. 3. Особен- 
ностью делителя является получе- 
ние двух пар выходных сигналов, 
прямого и инверсного вида, т. е. де- 
литель представляет собой аналог 
двух триггеров с общим  счетным 
входом. 


Для построения делителя на 3 
(рис. 4) выход 2-го разряда (вывод 
12 микросхемы) соединяют с вхо- 
дом У2, а входы 01, 02 и 04-—с 
общим проводом, на вход 03 подают 
уровень +1». Временные днаграммы 
работы делителя представлены на 
рис. 5, Из них видно, что сигналы 
на выходе 3-го разряда являются 
ннверсными по отношению к снгна- 
лам, снимаемым с выхода 1-го раз- 
ряда, а сигналы на выходах 2—4-го 
разрядов сдвинуты между собой на 
один такт, 


На рис. 6 приведена схема делите- 
ля на 4. Здесь выход 3-го разряда 
подключен ко входу У2, входы 
21—03 —к общему проводу, а на 
вход 04 подан уровень «1». На рис. 7 


Ф РАДИО № 9, 1978 г. 


показаны временные диаграммы 
работы делителя. При построении 
делителя с коэффициентом пересче- 
та 5 (рис. 8) достаточно выход 4-го 
разряда регистра соединить с вхо- 
дом \У2, а все входы 01—04 под- 
ключить к общему проводу. Времен- 
ные диаграммы изображены на 
рис. 9. 

Подключив входы 21—03 к обще- 
му проводу, выход 3-го разряда к 
входу 04, а выход 4-го разряда к 
входу \2, получают делитель на 6 
(рис. 10 и 11). 

Для получения пересчета с коэф- 
фициентом 7 объединяют входы О/ 
ни 02, подключая их к обшему про- 
воду. Выход 2-го разряда регистра 
при этом соединяют с входом 08, 
выход 3-го — с входом 04, а выход 
4-го — с входом У2 (рис. 12 и 13). 

При реализации делителя на 8 
вход О)! подключают к общему про- 
воду, вход О2— к выходу 1-го раз- 
ряда, вход 08 — к выходу 2-го раз- 
яда, а вход 0О4—к выходу 3-го, 
ыход 4-го разряда соединяют с 
входом \2 (рис. 14 и 15). При этом 
первые четыре такта регистр работа- 
ет в режиме сдвига (на входе У2 
будет уровень логического 40»), а 
остальные` четыре— в режиме запн- 
си по входам 2/—04, при котором 
перезапнсываются нзменяющиеся сос- 
тояния разрядов (на входе \У2 все 
это время остается уровень «!»), 

Выходом делителей может слу- 
жить любой выход из четырех раз- 
рядов, однако необходимо учитывать 
фазовый сдвиг последовательности 
импульсов данного разряда по от- 
ношенню к импульсам синхрониза- 
ЦИИ. 

г. Харьков 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


Блюдин Е. К, ‚Боднар 3. М., Крав- 
ченко К, В. н др. Портатнвные ос- 
циллографы. М., «Советское радно», 
1978, 264 с. 

В книге освещены вопросы, связанные 
с проектированием и эксплуатацией совре- 
менных портвтивных осциллографов, ра- 
ботающих в реальном масштабе времени 


и имеющих полосу пропускания до 
500 МГц. Возможность создания таких ос- 
циллографов обусловлена появлением 


сверхширокополосных уснлителей в твер- 
дотельном исполнении н новых полупро- 
водниковых приборов, не имеющих экви- 
валентов среди электронных ламп по сво- 
им возможностям или значительно прево- 
сходящих нх по быстродействию (туннель- 
ный диод, днод с накоплением заряда). 

Авторы подробно рассматривают воз- 
можность автоматизации нзэмерений и уп 
равления приборами, дают рекомендации 
по выбору осциллографов с учетом основ- 
ных характеристик. Сиециальная глава 
книги посвящена вопросам техническога 
обслуживания и методам проверки основ- 
ных электрических параметров осцилло- 
графов, методнке отыскания ненсправно- 
стей в приборах ит. д. 


Смирнов А. Д. Раднолюбите- 
ли — народному хозяйству. 
2-е изд., перераб, и доп. — М., Энергия, 1978 

Книга впервые была издана в 1970 г. 
В новое нздание, существенно перерабо- 
танное и дополненное, вошлн описания эк- 
спонатов, представленных на 25, 26 и 27-Й 
выставках творчества  раднолюбителей- 
конструкторов ДОСААФ, а также мате- 
риалы, ранее опубликоваиные в популяр- 
ной раднотехнической литературе, В этой 
книге автор рассматривает основные за- 
дачи, которые приходится решать радио- 
любителям, работающим в различных об- 
ластях народного хозяйства, науки. меди- 
цины, приводятся примеры схем и конст- 
рукций приборов. Отдельная глава Книги 
посвящена кибернетнческим н счетно-ре- 
шающим устройствам, даны рекоменда- 
ции по их конструктивному выполнению. 
Подробно описан ряд устройств и прибо- 
ров, разработанных радиолюбителями для 
народного хозяйства. В приложении дан 
перечень тем, который рекомендует радио- 
любителям Центральный радноклуб СССР 
имени Э. Т. Кренкеля на 1977—1985 гг. 


Безладнов Н, Л., Герценштейн Б. Я., Ко- 
жанов В. К.; под редакцией Н. Л. Беэлад- 


кова. Проектирование тран- 

зисторных усилителей зву- 

ах частот. М., «Связь», 1978, 
с, 


Авторы расматривают методы проекти- 
рования, расчет энергетических показате- 
лей и вноснмых усилителем искажений, 
а также свойства усилителей с обратными 
связями. По некоторым вопросам в книге 
даются краткне теоретические предпосыл- 
ки с указанием литературных источников. 
Приводится порядок расчетов, а также 
численные примеры, облегчающие их 
практическое использование. Рассказ о 
применении интегральных схем содержит 
необходимый минимум сведений об осо- 
бенностях ИС н техиологин их производ 
ства. 

В книге описываются методы повы- 
шения энергетической эффективности око- 
нечных каскадов, расчета стабилизации 
режима каскадов с непосредственными 
связями. Приводятся схемы защньты уси- 
лителей с использованием интегральных 
схем и рассматриваются вопросы влияния 
разброса параметров компонентов на ха- 
рактернстикн усилителя. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕ 


ММАЛОГАБАРМТГНЫ 


ГРОМЛКОГ`ОРБВОРРМТЕ- ЛЬ 


С, БАТЬ, В. СРЕДИНСКИЯ 


звестно, что для получения хорошего стереоэф- 
фекта необходнмо обеспечить оптимальное рас- 
положение громкоговорителей относительно слу- 
шателя. В жилых помещениях небольшого размера 
решение этой задачи существенно облегчается при ис- 
пользовании малогабаритных громкоговорителей, 
Разработанный авторами статьи малогабаритный 
громкоговоритель содержит две головки: низкочастот- 
ную 10ГД-34 и высокочастотную 2ГД-36. Принципиаль- 
ная схема громкоговорителя показана на рис, 1. ‚, 


Основные технические характеристики громкоговорителя 


Номинальная мощность, Вт. - 10 
Максимальная мощность, Вт. с: , 25 
Номинальный диапазон воспроизводимых частот, 

ВО оный Зо ел р Иль 55.,.20 000 


Неравномерность частотной характернстики по 
звуковому давлению в номинальном днапазоле 


частот, ДБ, не более (еее, 8 
Полезный объе, Л. льна ыы? 8 
Габариты, мы" Зе нь сои оньжо нь 340х 340х 130 


Частотная характеристнка громкоговорителя по зву- 
ковому давлению (снята на расстоянии 1 м при под- 
водимой электрической мощности |1 Вт; за нулевой 
принят уровень 82 дБ) показана на рис. 2. 

Корпус громкоговорителя (рис. 3), включая перед- 
нюю стенку (рис. 4), изготовлен из фанеры толщиной 
10 мм. Его верхняя, нижняя и боковые стенки соеди- 
нены «в шип». Для креплення задней и передней сте- 
нок служат рамки, изготовленные из березовых бру- 
сков сечением 20Ж20 мм. Задняя стенка приклеена к 
моря (по разрезу А—А см. рис. 3) рамке клеем 
ПВА, передняя прикреплена шурупами к нижней че- 
рез приклеенную к ней уплотнительную прокладку из 
фетра толщиной 2...3 мм. 

На задней стенке закреплена дюралюминиевая чаш- 
ка (рис. 5, а) с гнездами узнна Х1, на передней — 
динамические головки В! и В2, дюралюминиевая 
труба фазоннвертора (рис. 5, б) и панель с деталями 
разделительного фнльтра (катушки [1, [2 и конден- 
сатор С!). 


4: 


Перед окончательной сборкой все щели в местах 
соединений стенок корпуса (рис. 3), а также в местах 
крепления чашки с гнездами разъема, динамических 
головок, трубы фазоинвертора ин панели с деталями 
фильтра тщательно заделывают замазкой или пласти- 
лнином. 

Для увеличения жесткости конструкции применена 
дюралюминиевая стяжка (рис. 5, в), соединяющая пе- 
реднюю и заднюю стенки. С этой целью в чашке 
(рис. 5, а) кроме отверстий под гнезда предусмотрено 
резьбовое отверстне, в которое. при сборке ввинчивают 
стяжку. Переднюю панель к ней крепят винтом 
М4Х20. Под головку винта подкладывают фетровую 
и металлическую шайбы. 


ИИ 


НН 


Декоративная рамка И 6) изготовлена из буко- 
вых брусков сечением 20Ж20 мм и обтянута тканью 
«Эдельвейс». Для равномерного натяжения ткани бо- 
ковые поверхности рамки покрывают несколькими 
слоями клея ПВА, Когда клей высохнет, ткань натя- 
гивают на рамку и с внутренней стороны закрепляют 
канцелярскими кнопками. Затем боковые поверхности 
рамки проглаживают горячим утюгом. Клей размягча- 
ется и ткань прочно прикленвается. После этого кноп- 
ки удаляют, а излишки ткани отрезают. 

Декоративную рамку надевают на четыре штифта, 
закрепленных в отверстиях диаметром 3,5 мм в перед- 
ней ‘стенке корпуса громкоговорителя. Штифтами мо- 
гут служить разрезные штепсели стандартных двух- 
полюсных вилок. 


РАДИО № 9, 1978 г, $ 


120тб. $4 


Рис. 4 |= = дания шнишииь —— — = 


$ РАДИО № 9, 1978 г. 


Рис, 6 


Катушки фильтра [1 (163 витка провода ПЭВ-1 
1,2) и [2 (230 витков ПЭВ-! 1,0) — бескаркасные. 
Они намотаны на деревянной оправке со съемными 
щечками. Сечение оправки 23Ж40 мм, расстояние меж- 
ду щечками — 40 мм. Перед намоткой между щечка- 
ми укладывают толстые нитки, которыми впоследствии 
связывают внтки катушек. Для повышения стабиль- 
ности индуктивности готовые катушки желательно про- 
питать эпоксидным клеем с пластификатором. 

г. Зеленоград 
Московской обл. 
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РАДИОПРИЕМ 


ТРАКТ ПЧ ПРИЕМНИКА ЧМ СИГНАЛОВ 


Б. ПАВЛОВ 


П редлагаемый вниманию читателей тракт проме- 
жуточной частоты может быть использован в 
УКВ ЧМ приемниках и в телевизорах. 

Отличительная особенность этого устройства — ис- 
пользование системы фазовой автоподстройки частоты 
для детектирования частотномодулированных сигна- 
лов, позволяющей реализовать высокую чувствитель- 
ность и помехоустойчивость. Следует отметить, что 
использование данного устройства в качестве тракта 
ПЧ звукового сопровождения в телевизорах оправда- 
но лишь в сочетании с синхронным детектором в 
тракте усилителя ПЧ изображения (В. Котенко, 

: Сосновский «Новое в конструировании цветных те- 
левизоров», «Радио», 1976, № 6, с. 27). В обычных 
телевизорах вынгрыш будет незначительный. 

Характеристики устройства: промежуточная частота 
6,5 МГц, чувствительность относительно уровня собст- 
венных шумов высокочастотного блока — 2 дБ, соб- 
ственная нестабильность частоты  гетероднва — 
35 кГц в интервале температуры 10...30°С, выходное 
напряжение — 25 мВ при девиации частоты 15 кГц, 
выходное сопротивление — около 3 кОм. 

Принципиальная схема устройства показана на ри- 
сунке. Сигнал промежуточной частоты с выхода УКВ 
блока или видеоусилителя поступает на трехзвенный 
ФСС 1.1 — [4С1— 65 и далее на вход микросхемы А/, 
В эту микросхему входят усилитель ПЧ, фазовый де- 
тектор н параметрический стабилизатор напряжения 
питания усилителя. Конденсаторы Сб ин С7 устраняют 
действие обратной связи на частоте сигнала, 

Опорное напряжение поступает на фазовый детек- 
тор от синхронного гетеродина. Он выполнен на мик- 
росхеме 43, представляющей собой каскодный усили- 
тель. Колебательный контур образован катушкой ни- 
дуктивности [.5 и стабилитронами У/, У2, выполняю- 
щими функции варикапов. На днодах УЗ и У4 выпол- 
нен ограничитель амплитуды колебаний, Выходное на- 
пряжение фазового детектора с микросхемы А/ посту- 
пает на два эмиттерных повторителя. Через один из 


АГ КУ А? МИИТУЗА 2 


2 ВЕПР [3 620 
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повторителей (ои выполнен из одном из транзисторов, 
входящих в микросборку А2) и пропорционально-ин- 
тегрирующий фильтр АЗС9С!0 оно подается на диоды 
У! и У2. Напряжение смещения для базовых цепей 
эмиттерных повторителей создается за счет прохож- 
дения тока через сопротивление нагрузки фазового 
детектора в микросхеме А/. Постоянное напряжение 
на выводе 8 (относительно вывода //) равно 7,5 В, 
а его температурная нестабильность +1,3.10-3/1°С, 
Это же напряжение используется и для создания по- 
стоянного смещения на диодах У/ ин У2. 

С нагрузки А4.еще одного эмиттерного повторителя, 
выполненного на втором ‘транзисторе микросборки А2, 
через корректирующую цепочку Ю5С!4 низкочастотный 
сигнал подается на выход устройства, Блокировочный 
конденсатор С$ устраняет прохождение сигнала про- 
межуточной частоты на входы эмиттерных повторите- 
лей. 

Помимо системы ФАПЧ, частичную синхронизацию 
гетеродина осуществляет сигнал промежуточной часто- 
ты, который попадает на катушку связи [6 со сдви- 
гом фазы 90° через внутреннюю  дифференцирующую 
цепочку микросхемы А/. При этом работоспособность 
детектора сохраняется при выходе из строя элемен- 
тов цепи обратной связи в системе ФАПЧ. Детектор 
сохраняет работоспособность и в случае, если фильтр 
К3С9С10 выполнить интегрирующим, т, е. без кондеи- 
сатора С9. Сочетание синхронизации гетеродина с по- 
мощью системы ФАПЧ на интегрирующем фильтре и 
непосредственной синхронизации колебаниями проме- 
жуточной частоты эквивалентно применению системы 
фазовой автоподстройки частоты с пропорционально- 
интегрирующим фильтром. 

Детектор смонтирован на печатной плате. Для про- 
межуточной частоты 6,5 МГц контуры [/С/, [263 и 
[30514 можно использовать от тракта усилителя ПЧ 
звука телевизора «Электроника ВЛ-100». Катушка 16 
намотана поверх катушки 415 на каркасе диаметром 
7,5 мм. Катушка [5 содержит 10-10 витков, а [6 — 
1| витков провода пЭВ-[ 0,12. Намотка рядовая, од- 
нослойная, 

При настройке детектора на его вход вместо ЧМ 
сигнала подают напряжение от генератора качающей- 
ся частоты Х1-7, детекторную головку которого при- 
соединяют к выводу /4 микросхемы А/. Настроив по- 
лосовой фильтр, выход генератора Х!-7 подключают 
параллельно катушке 1.3, а его низкочастотный вход — 
к выходу НЧ детектора. Контур 1[5У1У2 настран- 
вают на промежуточную частоту по нулю дис 
криминаторной характеристики. Полоса удержания 
(около 240 кГц) устанавливается резистором АГ. В ус- 
ловиях приема с большими помехами полосу удержа- 
ния можно уменьшить. 

Для проверки амплитулно-частотной характеристи- 
ки системы. ФАПЧ па вход детектора с выхода ГСС 
подают ЧМ сигнал с девиацией частоты | кГц, С по- 
мощью осциллографа снимают зависимость напряже- 
ния на конденсаторе С/4 от модулирующей частоты 
ЧМ сигнала. 

г. Львов 


РАДИО № 9, 1978 г. Ф 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ПОДСТРОЕЧНЫЙ КОНДЕНСАТОР 


Конденсатор очень небольших раз- 
меров (длина 12...15 мм, диаметр 
4 мм) можно изготовить самостоя- 
тельно из пишущих узлов шариковых 
авторучек. Устройство конденсатора 
показано на рис. 1 


1 зы 1 


Ротор изготавливают из латунного 
наконечника пишущего узла. Его раз- 
бирают, промывают в ацетоне, а за- 
тем надфилем спиливают кольцевой 
выстул. На хвостовик полученной де’ 
тали 4 наматывают голый медный 
провод 7 диаметром 0,6 мм, его кон- 
цы припанвают к хвостовику. Конец 
хвостовика укорачивают и пропили- 
вают на нем шлиц под отвертку. На 
противоположный конец детали 4 на- 
матывают один слой липкой полиэти- 
леновой ленты 5 (или обклеивают 
его кабельной бумагой), 

Для статора потребуются два от- 
резка тонкостенной — металлической 
трубки с внутренним диаметром око- 
ло 2,8 мм (от пишущего узла с ла- 
тунным стержнем) и отрезок пласт- 
массового стержня узла, Латунный 
стержень калибруют на длину 5...6 мм 
хвостовиком сверла диаметром 2,8 мм 
и отрезают трубку 2 длиной 4 мм. 
Таким же образом изготавливают 
трубку 6 длиной 7 мм. К концам тру- 
бок припаивают выводы / и 8 из 
провода днаметром (0,6 мм. На длин- 
ной трубке острым кернером делают 
два углубления, служащие ответной 
частью резьбового соединения рото- 
а (проволочная спираль) и статора. 

а время кернения в трубку нужно 
плотно вставить деревянный стер- 
жень. 

Детали статора вставляют в пласт- 
массовую трубку 3 длиной 6..7 мм 
с таким расчетом, чтобы между тор- 
цами к 2 иб остался зазор не 
менее 0,5 мм. 

Конденсатор можно паять непо- 
средственно к плате, в этом случае 
один из выводов не нужен. Пределы 


$ РАДИО № У, 1976 г. 


перестройки емкости у такого кон- 
денсатора — от 1...1,5 до 8...10 пФ. 
В. ГАРБАРЧИК 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ 
СДВОЕННОГО РЕЗИСТОРА 


Быстро и-легко изготовить сдвоен- 
ный переменный резистор для стерео- 
уснлителя НЧ можно из двух сдвоен- 
ных переменных резисторов СНВК-Д, 
которые всегда есть в продаже в 
Посылторге и магазинах радиотова- 
ров. Пусть, например, требуется 
сдвоенный — переменный — резистор 
100 кОм/100 кОм группы А. Нужно 
ей два сдвоенных резистора 

ВК-Д 100А-0,5 Вт/1000 А-0,25 Вт, 
у одного нз них отогнуть лапки и 
снять тот корпус, сопротивление под- 
ковки которого равно 1000 кОм. За- 
клепки, крепящие выключатель, вы- 
сверливают, и выключатель удаля- 
ют, Затем спиливают заклепки креп- 
ления подковки снятого резистора и 
снимают ее. 


г. Москва 


Рис, 2 


С другого сдвоенного переменного 
резистора таким же образом снимз- 
ют подковку с сопротивлением 
100 кОм, устанавливают ее на место 
снятой с первого резистора СНВК-Д 
ни осторожно приклепывают. Затем 
вновь собирают сдвоенный резистор, 
с помощью омметра устанавливают 
движки обоих в положение, при кото- 
ром введенные части сопротивления 


резисторов одинаковы, и спаивают 
обе оси так, как это показано на 
рис. 2. 

В. ЗЕФИРОВ 
пос. Сосьва 


Свердловской обл. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ДВИЖКОВЫХ РЕГУЛЯТОРОВ 


Движковые переменные резисторы 
полуянлн в последнее время большое 
распространение в бытовой электрон- 
ной аппаратуре. Одним из недостат- 
ков, присущих этим резисторам, яв- 
ляется неудовлетворительная  пыле- 
защищенность резистивного элемента. 
Пыль легко проникает через продоль- 
ный паз, в котором перемещается 
поводок движка. 

Этот недостаток можно почтн пол- 
ностью нсключить, если между кор- 


Рис. 3 


пусом резистора и панелью, к кото- 
рой он прикреплен, поместить пла- 
стину / низ тонкой листовой эластич- 
ной резины (см, рис. 3), Для этой 
цели вполне подходит медицинский 
резиновый бинт, В пластине делают 
прорезь длиной, несколько большей 
длнны хода движка, и пропускают 
сквозь эту прорезь поводок 2 резисто- 
ра $ (показанного на рисунке штри- 


ховой линией). 
А. ГАВРИЛЕНКО 
г. Киев 


САМОДЕЛЬНЫЙ ВЕРНЬЕР 


Опнсываемый верньер может быть 
использован в генераторах сигналов, 
ГИРах, приемниках и др. приборах, 
Основой механизма служит устрой- 
ство для натяжения струн от гнтары 
(см. рис. 4). На конец червячного 


Рис. 4 


вала 2 надевают ручку /, а вал 4 
червячной шестерни соединяют с пе- 
рестранваемым элементом 6 (на рн- 
сунке — переменным конденсатором) 
жесткой трубкой 5 из пластмассы 
или металла, 

Иногда бывает необходимо верньер 
и перестранваемый элемент жестко 
фнкснровать между собой. В таких 
случаях изготовляют из листового 
металла соединительную  П-образ- 
ную скобу, на противоположные пло- 
скости которой крепят корпус 3 вер- 
ньера н перестраниваемы элемент. 
На валу червячной шестерни можно 
укрепить шкалу в виде цилиндриче- 
ского барабзна, на внешней поверх- 
ности которого нанесены деления. 

А, РОЖЕВЕЦКИЙ 

2. Ташкент 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ОГИЧЕСКИЙ ПРОБНИК 


Л. БУРОВ 


ния «0» и «|[», обнаруживать одиночные импуль- 

сы и пачки импульсов, оценивать скважность нм- 
пульсов. Информация отображается на семисегмент- 
ном светодиодном индикаторе. На нем индицируются 
цифры «0» и «|», указывающие на соответствующие 
уровни, и точка, отображающая наличие импульсов на 
входе пробника. 

Принципнальная схема  пробника приведена па 
рис. | (см. 3-ю с. вкладки). Че резистор А1, предо- 
храняющий пробник от перегрузок, сигнал поступает 
на эмиттерные повторители, выполненные на транзи- 
сторах У/, У2. Они уменьшают нагрузку на проверяе- 
мое устройство и сдвигают уровни сигналов, поступа- 
ющих на логические элементы 0/.Г и 03.3. Допрлни- 
тельный сдвиг достигается включением кремниевого 
У4 и германиевого УЗ диодов. В результате при вход- 
ном напряжении выше 2,4 В на выходе элемента 03.3 
‘появляется логический «0» н зажигается сегмент 4 
светодиодного нндикатора Н/. При этом индицируется 
знак «1»*. При напряжении ниже 2,4 В на выходе 
элемента 03.3 логическая «1» и сегмент 4 не светятся. 
Прн входном напряжении ниже 0,4 В на выходе ин- 
вертора 01.! появляется логическая «1». Этот сигнал 
инвертнруется элементом 01.2 и подается на индика- 
тор НГ, в котором зажигаются сегменты а, В, [, в, об- 
разуя цифру «0». ‚ 

Обнаружение импульсов основано на запуске одно- 
вибратора по фронту и спаду каждого входного им- 
пульса. Входные импульсы дифференцируются элемен- 
тамн 01.2 — 01,4 и 02. Принцип дифференцирования 
импульсов основан на внутренней задержке логических 
элементов. Он проиллюстрирован на рис. 2. 

Импульс с выхода элемента 01.! поступает на вы- 
воды 1/3 элемента 02.1 и 4, 5 элемента 02.2. Этот же 
импульс, но задержанный и инвертированный цепоч- 
кой, состоящей из элементов 01.2—01.4, поступает на 
выводы / элемента 02.1 и 2, 3 элемента 02.2. В ре- 
Пи по фронту импульса на выходе элемента 

1.1 в течение времени задержки переключения эле- 
ментов 01.2 — 01.4 одновременно на двух входах (вы- 
воды / н 13) элемента 02.1 присутствует высокий ло- 
гнческий уровень. Благодаря этому на выходе элемен- 
та «И» формируется положительный импульс. 

По спаду импульса на выходе элемента 01./ на всех 
входах элемента 02.2 появляется логический «0», а на 
выходе формируется положительный импульс. Его дли- 
тельность соответствует времени задержки элементов 
01.2 — 01.4. Импульсы с выхода элемента 02.2 поступа- 
ют на выводы 9, /0 элемента 02.1, выполняющего функ- 


П робник позволяет различать ‘логические состоя- 


*В данном устройстве рабочее положение семисегментного 
индикатора отличается от стандартного — он повернут на 90° 
против часовой стрелки. 
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цию «ИЛИ-НЕ», в результате чего на выходе элемен- 
та 02.1 формируются отрицательные импульсы по каж- 
дому фронту и спаду входных импульсов. 

Днод У5 ускоряет переключение элемента 0/.! при 
большой частоте входных импульсов. 

Отрицательные импульсы с выхода элемента 02.1 
поступают на вход ждущего мультивибратора (элемен- 
ты 03.! и 03.2) и запускают его. К выходу мульти- 
вибратора подключен символ «точка» семисегментного 
индикатора. Если частота следования импульсов не 
превышает 10 Гц, а их длительность достаточно вели- 
ка, ждущий мультивибратор реагирует на фронт и спад 
входных импульсов и символ «точка» вспыхивает 
дважды на каждый импульс. Если длительность им- 
пульсов менее 5 мс (при частоте следования менее 
10 Гц), ждущий мультивибратор срабатывает лишь 
один раз на каждый импульс. При частоте следования 
импульсов свыше 10 Гц мультивибратор реагирует 
уже не на каждый импульс, а при частоте 20 Гц и бо- 
лее вспышки «точки» сливаются в непрерывное свече- 
ние. При входном сигнале, близком к меандру, одно- 
временно с точкой индицируются знаки «0» и «1», 
а еслн скважность велика — лишь один из этих зна- 
ков (рис. 3). 


Пробник собран на двусторонней печатной плате из 
фольгированного стеклотекстолита толщиной |1 мм 
(рис. 4). Рисунок проводников со стороны микросхем 
показан на рис. 4, а, с противоположной стороны — 
на рис. 4, 6. Стальная игла впаяна в паз платы, а се- 
мисегментный. индикатор укреплен за выводы перпен- 
дикулярно плоскости платы. Помещена плата в ци- 
линдрический корпус с крышкой из прозрачного орга- 
нического стекла. 


Печатная плата разработана под микросхемы серии 
К1!33, резисторы МЛТ — 0,125, конденсаторы — 
К53-4 (С!) и КМ-4 (С2). 

В пробнике можно применить любые транзисторы 
серий КТЗ61 и КТЗ?7З, а также другие кремниевые вы- 
сокочастотные транзисторы соответствующей структу- 
ры. Диоды можно заменить на любые маломощные 
кремниевые (У4, У5) и германиевые (УЗ), микросхе- 
мы — на аналогичные из серии К155, В этом случае, 
естественно, потребуется переработать печатную плату. 


Семисегментный индикатор можно заменить на трн 
светодиода, например два АЛ!102Б (%1» и точка) и 
один АЛ102В («0»), в этом случае следует подобрать 
резисторы А4—Кб, чтобы обеспечить нормальную яр- 
кость свечения индикаторов. При индикации «0» в этом 
случае будет светиться зеленый светоднод, при инди- 
кации «1» — красный, при меандре — три диода, при 


положительных импульсах — красный и зеленый, при 
отрицательных — два красных. 
г. Москва 


РАДИО № 9, 1978 г. + 


И 96. 7 


7 


_ РИ при "ИРИНЫ 
ия ИИ пни 
“|. 


2218) м гг ® 


Входной 
сигнал 


лдг.,0” 


РАДИО - 
НАЧИНАЮЩИМ 


ПРОСТЫЕ КОНСТРУКЦИИ › РАДИОСПОРТ ®* ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


А// 100 


УГ ГТЯША у? ГРЯбА 3 ГТЮЗД \+ ГТИЗА №5 КТУ5Г Уб ГТИОЗА 


миниатюрный приемник для радиоуправляемой модели ракеты 
два сенсорных выключателя 
предложения читателей 


вости технического творчества 
цензия на книгу «Азбука коротких волн» 
об условных обозначениях на структурных и функциональных схемах 
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ПРИЕМНИК РАДИОУПРАВЛЯЕМОЙ 
МОДЕЛИ РАКЕТЫ 


огда модель ракеты 
м достигает предельной 
для нее высоты, рас- 
крывается парашют и раке- 
та начинает плавно сни- 
жаться. Чтобы ветер не снес 
ее далеко в сторону от по- 
садочной площадки, нужно 
вовремя освободить 1—2 
стропы парашюта, иначе го- 
воря, оборвать их. Для это- 
го на модель устанавлива- 
ют миниатюрный радиопри- 
емник, на выходе которого 
включено электромагнитное 
реле. При подаче операто- 
ром сигнала с передатчика 
реле срабатывает и подает 
напряжение на нагреватель, 
пережигающий стропы. 
редлагаемый радиопри- 
емник (см. вкладку) со- 
бран на семи транзисторах 
и рассчитан на работу в 
днапазоне 28...28,2 МГц. Он 
обладает чувствительностью 
не хуже 10 мкВ, работает 
от источника напряжением 
3,75 В (три аккумулятора 
Д-0,1, соединенные последо- 
вательно), масса приемника 
без источника питания и ре- 
ле составляет 13 г. Для уп- 
равления приемником мож- 
но использовать самодель- 
ный или промышленный пе- 
редатчик мощностью не ме- 
нее 200 мВт, работающий в 
том же диапазоне и имею- 
щий частоту модуляции ко- 


лебаний ВЧ в пределах 
2500...3500 Гц. 
На транзисторе \У/ вы- 


полнен усилитель ВЧ, Его 
коэффициент усиления со- 
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ставляет всего 1,5...2. Ос- масса приемника. Выпрям- 
новное его назначение — ленный сигнал открывает 
препятствовать излучению в транзистор У5. При этом 
антенну колебаний, кото- увеличивается падение на- 


рые создает сверхрегенера- 
тивный детектор, собранный 
на транзисторе У2. Приме- 
нение такого детектора по- 


зволило получить сравни- 
тельно высокую  чувстви- 
тельность приемника при 


небольшом количестве тран- 
зисторов, Рабочая частота 
приемника зависит от пара- 
метров колебательного кон- 
тура 1[.1С6. Продетектиро- 
ванный сигнал проходит че- 
рез СС ([2С5) и ВС (Е7С9) 
фильтры и поступает на 
усилитель НЧ, собранный на 
транзисторе УЗ. 

Усиленный НЧ сигнал по- 
дается на электронное реле, 
выполненное на транзисто- 
рах У5, У7, 

Дополнительно сигнал НЧ 
усиливается первым транзи- 
стором электронного реле и 
выделяется на контуре 
1.3С15, резонансная частота 
которого должна быть рав- 
на частоте модулирующего 
сигнала передатчика. Через 
конденсатор С/б сигнал по- 
ступает на детектор, выпол- 
ненный по схеме удвоения 
напряжения. 

Для выпрямления сигна- 
ла НЧ используются миниа- 
тюрные транзисторы У4, Уб, 
которые включены как дио- 
ды. Конечно, можно было 
бы применить вместо них и 
обычные диоды, но тогда 
возросли бы габариты и 


пряжения на резисторе А /4, 
что приводит к открыванию 
транзистора У7. Срабатыва- 
ет реле ^/, и его нормаль- 
но разомкнутые контакты 
подают питание на нагрева- 
тель, пережигающий стропы 
парашюта. 


ранзисторы у! — УЗ 
должны иметь коэффициент 
передачи тока 50...100. 


У транзистора У/ и У2 об- 
ратный ток коллектора не 
должен превышать 3 мкА, 
а у транзистора УЗ — 1 мкА. 
При подборе транзисторов 
У4, Уб нужно измерить со- 
противление их переходов 
коллектор — база: в прямом 
направлении оно должно 
быть не более 10 Ом, в об- 
атном — не менее 500 кОм. 
ранзисторы УЗ и У7 возь- 
мите с коэффициентом пе- 
редачи тока. 80...100, 
Катушку [/ намотайте на 
каркасе днаметром 4,2 и 
длиной 10,5 мм, выточенном 
из фторопласта. Внутри 
каркаса нарезана резьба 
МЗ, по которой перемещает- 
ся подстроечник из карбо- 
нильного железа. Катушка 
содержит 15 витков прово- 
да ПЭЛ 0,3 с отводом от 
пятого витка, считая от 
верхнего по схеме вывода. 
Индуктивность катушки при 
среднем положении подстро- 
ечника должна составить 
1,16 мкГн, Дроссель [.2 на- 


мотан на кольце типораз- 
мера КЗХ2,2Ж1 из феррита 
марки 1000НН и содержит 
45 витков провода ПЭЛ 0,1. 
Индуктивность дросселя 
30...40 мкГн. Катушка [3 
намотана на четырех сло- 
женных вместе кольцах ти- 
поразмера К7Х4Х2 из фер- 
рита марки 1000НН и со- 
держит 470 витков провода 
ПЛ 0,1. Индуктивность ка- 
тушки 0,2 Гн. 

Подобрать готовое реле с 
низким напряжением сраба- 
тывания трудно. Поэтому 
нужно взять реле РЭС-15 
(паспорт РС4.591.002) и не- 
много доработать его: осто- 
рожно срезать скальпелем 
часть заливки на основа- 
нии, снять защитный экран 
и в несколько приемов осла- 
бить пружину якоря на- 
столько, чтобы реле надеж- 
но срабатывало при напря- 
жении не более 3 В. Для 
достижения этой цели мож- 
но также легкими нажатия- 
ми подгибать тонкую пла- 
стину, к которой припаяна 
пружина, контролируя каж- 
дый раз напряжение сраба- 
тывания. После регулировки 
реле вновь закрывают экра- 
ном, который приклеивают 
к основанию. 
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Детали приемника смон- 
тнрованы на двух платах 
(см. рисунок в тексте) из 
фольгированного стекло- 
текстолита, которые затем 
соединяют между собой с 
помощью стоек из медного 
одножильного провода в 
изоляции. Стойки припаива- 
ют между точками /[, 2, 3 
плат со стороны деталей, 
расстояние между плата- 
мн — около 18 мм. Резисто- 
ры могут быть МЛТ-0,125, 
УЛМ, конденсаторы — КД-1 
(с односторонними вывода- 
ми), К53-19, КМ. 

Прежде чем устанавли- 
вать детали на платы, сле- 
дует собрать приемник на 
макетной панели и наладить 
его. Налаживание начинают 
со сверхрегенеративного де- 
тектора. Вывод коллектора 
транзистора У/ отсоединя- 
ют от катушки [.1, а к кол- 
лектору транзистора УЗ под- 
ключают осциллограф. Вме- 
сто резистора К4 устанав- 
ливают два последователь- 
но соединенных резистора: 
переменный сопротивлением 
20 кОм и постоянный со- 
противлением 1...2 кОм. Вра- 
щением движка переменно- 
го резистора добейтесь по- 
явления «суперного» шума 
(хаотические колебания) на 
экране осциллографа. Затем 
подключите к отводу ка- 
тушки [1/ через конденса- 
тор емкостью 5...10 пФ ге- 
нератор ВЧ и подайте с 
него сигнал частотой 
28...28,2 МГц, амплитудой 
около 10 мкВ и глубиной мо- 
дуляции 100%. «Суперный» 


Нити 
Тнмческого 
ВОРЧЕСТВА 


В школе № 40 г. Горького 


бушку на курьих ножках» ра- 
диоуправляемым ракетным дви- 
гателем, и теперь она может 
взлетать. С помощью автоматн- 

предполагается управлять 
перемещением и сменой декора- 
ций, А мощные двигатели позво- 


+3, 75 В кк -3,75В 


шум должен исчезнуть, а на 
экране ‘появиться модули- 
рующий сигнал. Если шум не 
исчезает, значит, расстроен 
контур [1С6. Вращением 
подстроечника катушки [1 
добейтесь исчезновения шу- 
ма, а затем подбором, ре- 
зистора А8 установите мак- 
симальную амплитуду сиг- 
нала на экране осцилло- 
графа. 

Включив миллиамперметр 
между выводом коллектора 
транзистора У/ и отводом 
катушки [1, измерьте ток 
коллектора транзистора и 
подбором резистора Ю/1 (ес- 
ли это необходимо) устано- 
вите его равным 1 МА. Вос- 
становите соединение кол- 
лектора транзистора с ка- 
тушкой, подайте на вход 
усилителя ВЧ сигнал (под- 
ключите генератор ВЧ к 


лят театру быстро «прилететь» 
к зрителю в другой город. } 

Не забыли юные конструкто- 
ры и о публике. В кресле, кото- 
рое они разработали, можно пе- 
редвигаться по залу в любых 
направленнях н даже подни- 
маться на пу 6 выбирая наи- 
лучшую точку обзора. 


В радноконструкторской ла- 
бораторни Новомосковского 
(Тульской области) Дворца пио- 
неров н школьников нмени Ле- 
нинского комсомола разработана 
и внедрена как рационализатор- 
ское предложенне система цент- 
рализованного питания ин управ- 
ления раднолабораторней (сок- 
ращенно ЦПУР). 

Стол преподавателя теперь 
стал своеобразным диспетчер- 
ским пунктом, откуда можно уп- 
равлять питанием рабочих мест, 
вести двусторонние переговоры 
с любым кружковцем, не мешая 
остальным, оперативно разре- 
шать все возникающие в процес- 


конденсатору С!) и более 
точным. подбором резистора 
Ю! добейтесь наибольшей 
чувствительности приемни- 
ка, т. е. наибольшей ампли- 
туды модулирующего сиг- 
нала на экране осциллогра- 
фа, подключенного к кол- 
лектору транзистора У. Ра- 
боту приемной части жела- 
тельно проверить при изме- 
нении напряжения питания 
от 3,2 до 4 В. 

Далее проверьте р 
электронного реле. Плюсо- 
вой -вывод конденсатора 
С12 отключите от коллекто- 
ра транзистора УЗ и подай- 
те на вывод сигнал. часто- 
той 2500...3500 Гц от гене- 
ратора НЧ. Проверьте, при 
какой амплитуде входного 
сигнала срабатывает реле 
(индикатором может слу- 
жить лампа от карманного 


се практических работ вопросы. 
А на каждом рабочем месте по- 
явился универсальный пульт с 
выпрямителями на различные 
выходные напряжения, ампер- 
вольтметром, звуковым генера- 
тором, стрелочными индикатора- 
ми. Пульт вмонтирован в вер- 
тикальную нишу с отсеками — 
в одном установлен осциллограф 
ЛО-70, в другом разложен инст- 
румент, в третьем хранятся 
вспомогательные детали и мате- 
риалы. 

Как показал опыт, система 
ЦПУР позволяет лучше органи- 
зовать работу руководителя ла- 
бораторни н способствует более 
качественному обучению круж- 
ковцев радиоделу, 


Почти на каждой выставке 
технического творчества можно 
встретить конструкции, разра- 
ботанные раднолюбителями Кур- 
ского Дворца пионеров. Совсем 
недавно, например. на ВДНХ 


фонаря, включенная вместо 
нагревателя). Если это про- 
исходит при сигнале ампли- 
тудой 3...7 мВ, все в поряд- 
ке. При срабатывании от 
большего сигнала следует 
подстроить контур подбо- 
ром конденсатора С15. Но 
этого можно и не делать, 
если определить точно резо- 
нансную частоту контура, а 
затем в передатчике подо- 
брать такую же частоту мо- 
дуляции сигнала ВЧ. 

Подключив электронное 
реле к транзистору УЗ, про- 
верьте, не срабатывает ли 
оно от «суперного» шума. 
Если срабатывает, увеличь- 
те сопротивление резистора 
К13 до 560...620 кОм, а ес- 
ли и это не помогает — уве- 
личьте сопротивление рези- 
стора К10 и подберите его 
таким, чтобы реле не сра- 
батывало от «суперного» 
шума, но надежно срабаты- 
вало при подаче на вход 
приемника модулированного 
сигнала ВЧ амплитудой не 
более 10 мкВ. 

Теперь можно переносить 
детали на печатные платы 
и устанавливать приемник 
(после его проверки, конеч- 
но) в корпус модели ракеты. 

Этот приемник подойдет и 
для управления другими мо- 
делями. Габариты и масса 
его не будут играть особого 
значения, поэтому и дета- 
ли можно применить дру- 
гие, в частности использо- 
вать вместо транзисторов 
У4, Уб диоды серии Д9. 


г. Москва 


СССР в павильоне «Юные нату- 
ралисты и техники» посетители 
с любопытством разглядывали 
созданные курянами электрон- 
ные кварцевые часы «Им- 
пульс-3». Первый вариант та- 
ких часов установлен над вхо- 
дом во Дворец и надежно рабо- 
тает уже на . протяжении не- 
скольких лет. Не меньший ннте- 
рес вызвала телевизионная ус- 
тановка «Кадр» — размещен- 
ные в одном корпусе самодель- 
ный телевизор и диапроектор. 
Включив установку в сеть, мож- 
но просматривать на экране те- 
левизора  днафильмы. Другая 
телевизионная установка — «Эс- 
тамп», побывавшая на выставке 
детского технического и худо- 
жественного творчества в Бель- 
гин, предназначена для демонст- 
рации на школьных уроках раз- 
личных наглядных — пособий. 
А при подключении к ней при- 
ставки-микроскопа на экране 
можно рассматривать, например, 
увеличенное изображение среза 
растения. 
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Легкое прикосновение пальца к небольшой металли- 
ческой пластине — м, словно по мановению волшебной 
палочки, включается свет, вспыхивает голубой экран те- 
левизора илм переключается на другой днапазон радно- 
прмемник. 

Подобные электронные устройства управления — сен- 
сорные — уже нашли применение в промышленной ра- 
дноаппаратуре, поскольку обладают большей надежно- 
стью по сравнению с механическими переключателями 
м выключателями. На прилавках магазинов можно 
встретить телевмзоры с сенсорными переключателями 
каналов. Готовятся к выпуску радиоприемники, на пе- 
редней панели которых вы не найдете традиционной 


ТРИНИСТОРНЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ Гоа 
Е СЕНСОРНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ | 


А. БОЛЬШАКОВ 


выми приборами мощностью до Вт. Он вы- 

полнен в виде приставки, включаемой в розетку 
осветительной сети. Спереди приставки расположены 
сенсоры — металлические пластинки, соединенные с 
деталями приставки, а сзади — двухгнездная колод- 
ка, в которую включают нагрузку. 

Разберем работу тринисторного выключателя по схе- 
ме, показанной на рис. 1. На тиратронах с холодным 
катодом У!, УЗ собраны релаксационные генераторы, 
работающие в ждущем режиме. Тринистор У5 и тран- 
зистор Уб выполняют роль маломощных ключей, замы- 
кающих цепь управляющего электрода тринистора У9, 
который, в свою очередь, является мощным ключом, 
подающим сетевое напряжение (через диодный мост 
У10 — У13) на нагрузку. Неоновые лампы У7 и У8 сиг- 
нализируют о наличии или отсутствии напряжения па 
нагрузке, 

ри включении устройства в сеть конденсатор С1 
заряжается до напряжения, которое зависит от со- 
противления резисторов делителя Ю2А4. Оно подбира- 
ется таким, чтобы ни один из тиратронов не был заж- 
жен. Тринистор У9 при этом закрыт, и напряжения 
на нагрузке нет. Горит сигнальная лампа У8 

Когда нужно включить нагрузку, касаются пальцем 
сенсора Е1. Поскольку тело человека имеет некоторый 
потенциал по отношению к фазному сетевому проводу 
(из-за наличия емкости между телом и сетевой про- 
водкой), этот потенциал оказывается приложенным к 
управляющей сетке тиратрона У/. Тиратрон зажигает- 
ся и переходит в генераторный режим. Частота гене- 
рации зависит от сопротивления резистора Е2 и ем- 
кости конденсатора С/. На резисторе АЗ появляются 
импульсы положительной (по отношению к общему 
проводу) ` полярности, которые поступают на управля- 
ющий электрод тринистора У5. Но уже первый им- 
пульс откроет тринистор. А поскольку транзистор Уб 
также открыт (на его базу подано через резистор Кб 
отрицательное по отношению к эмиттеру напряжение), 


а ыключатель предназначен для управления быто- 
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ручки переключателя диапазонов. Сенсорные устройст- 
ва находят широкое применение в различной автоматике, 

Чтобы ближе познакомиться с этими необычными и 
многообещающими устройствамм автоматики, предла- 
гаем построить два сенсорных выключателя. С по- 
мощью одного мз них можно управлять работой раз- 
личных бытовых радноустройств [телевизоров, радио- 
приемников, магнитофонов и т. п.], другой предназна- 


чен для включения освещения в помещении. Следует 
учесть, что оба устройства хорошо работают лишь при 
определенном включении вилки [млм проводников пи- 
тания) в сеть. 


через управляющий электрод тринистора У9 начинает 
протекать ток. Тринистор У9 открывается и замыкает 
диагональ диодного моста У10 — У13. На нагрузку пода- 
ется сетевое напряжение. Цепь питания лампы У8 шун- 
тируется открытыми тринистором Уб и транзистором 
у ‚му она гаснет, а вместо нее зажигается лам- 
па У7. 

Для выключения нагрузки прикасаются к сенсору Е2. 
Тиратрон У/ гаснет, а УЗ переходит в генераторный ре- 
жим. Геперь импульсы положительной полярности появ- 
ляются на резисторе Кб. Они (а точнее, первый им- 
пульс) закрывают транзистор Уб. Одновременно закры- 
вается тринистор У5, а также У9. Диагональ диодного 
моста оказывается разомкнутой, и переменный ток через 
мост не проходит (в этом нетрудно убедиться, самостоя- 
тельно проследив возможный путь тока в оба полупе- 
риода сетевого напряжения). 


Рис. 1 У8 ТЛ5-1-2 


Неоновая сигнальная лампа У7 — оранжевого свече- 
ния, У8 — зеленого. Если вы не сможете приобрести 
таких ламп, можно вообще отказаться от сигнализации 
напряжения на нагрузке и не устанавливать также ре- 
зисторы К9, К10. Конденсатор С! — МБМ на напряже- 
ние 250 В, С2 — МБГО-2 на напряжение 400 В. Рези- 
стор К8 составлен из двух резисторов МЛТ-2 сопротив- 
лением по 43 кОм, соединенных параллельно. Остальные 
резисторы — МЛТ-0,25, Транзистор, диоды и тринисторы 


можно заменить другими, аналогичными по пара- 
метрам. 

етали устройства смонтированы на двух платах 
(рис. 2): тринистор У9, диоды У10— У13, предохрани- 
тель ЁЕ/ и двухгнездная колодка Х! укреплены на 
П-образной плате из алюминия толщиной 1,5 мм, 
остальные детали (кроме диодов У2, У4) — на плате 


из изоляционного материала. Диоды У2, У4 располо- 
жены между платами. 

Напротив сигнальных ламп в вертикальной стенке 
корпуса вырезаны отверстия, закрытые декоративны- 
ми пластинами из оргстекла. Сенсоры выполнены из 
хромированных металлических пластин, приклеенных к 
корпусу устройства. Смонтированное и налаженное 
устройство закрывают защитным кожухом. 

ри налаживании устройства в качестве нагрузки 
используют, например, настольную лампу. Включив 
вилку устройства в сеть, прикасаются к сенсору Е! 
и добиваются включения настольной лампы. Если она 
не загорается, следует переставить вилку устройства в 
розетке (с «нулевым» проводом сетевой проводки 
должна соединяться верхняя, по схеме, вилка устройст- 


БЕСКОНТАКТНЫЙ СЕНСОРНЫЙ 
ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ ОСВЕЩЕНИЯ 


А. БОНДАРЕНКО, В. МАРТЫНОВ 


комнатное освещение прикосновением пальца к 
сенсорному элементу, а также регулировать 
уровень освещенности. Его особенностью является ис- 
пользование в качестве сенсора неоновых ламп, кото- 
рые одновременно выполняют роль индикаторов, поз- 
воляющих легко найти выключатель в темноте. 
Выключатель (рис. 1) состоит из следующих узлов: 
выпрямнтеля | — У5, К1, К2, С1), сенсорного управ- 
ления (КЗ — К5, С2, СЗ, Уб, У7), питания - нагрузки 
ра управления тринистором (У/3, Т!, Юб—В8, 


Э то устройство позволяет включать и выключать 


звестно, что напряжение зажигания неоновых ламп 
заметно больше напряжения горения. Кроме того, на- 
пряжение зажигания ламл одного типа может отли- 
чаться на несколько вольт. Это свойство и использо- 
вано в узле сенсорного управления. Лампа Уб взята 
с меньшим напряжением зажигания по сравнению с 
лампой У7. Поэтому при включении устройства в сеть 
сразу же зажигается лампа Уб, сигнализируя о нали- 
чин напряжения в устройстве и выключенной нагруз- 
ке — лампе освещения Я/. Через лампу Уб протекает 
ток около | МА. не на аноде лампы \7 бу- 
дет прнмерно на 10 больше напряжения горения 
лампы Уб, что явно недостаточно для зажигания лам- 
пы У7. 

А теперь рассмотрим нижнюю часть схемы устройст- 
ва. Постоянное напряжение с выпрямительного моста 
У8—\У!1 подается через резисторы Аб, К7 на конден- 


Рис. 2 


ва). Затем прикасанием к сенсору Е2 гасят лампу. 
В случае ненадежной работы сенсорного устройства 
подбирают резистор Е2. 

После этого измеряют падение напряжения между 
эмиттером и коллектором транзистора Уб при вклю- 
ченной нагрузке. Если оно более 0,6 В, подбирают ре- 
зистор Аб. Кроме того, желательно измерить напряже- 
ние на нагрузке и установить его максимальное значе- 
нне подбором резистора А8. 

г. Горький 


сатор С4, который начинает заряжаться. Когда напря- 
жение на нем достигает определенного значения, про- 
бивается динистор У13 и конденсатор разряжается 
через обмотку /// трансформатора Т/. Это происходит 
в каждый полупериод напряжения сети, т. е, частота 
повторения импульсов тока через обмотку 1[// равна 
100 Гц. Поскольку в трансформаторе использован сер- 
дечник с так называемой прямоугольной петлей гисте- 
резиса, а через обмотку / не протекает ток подмагни- 
чивания (лампа У7 не горит), то в обмотке 1/ будут 
наводиться импульсы сравнительно небольшой ампли- 
туды, недостаточной для открывания тринистора У1/2. 
Вот почему лампа освещения не горит. 

Чтобы включить освещение, касаются пальцем бал- 
лона лампы У7. Между катодом лампы и пальцем об- 
разуется небольшая емкость и в этой цепи появляет- 
ся ничтожный ток, вызывающий в лампе газовый раз- 
ряд. Лампа ` зажигается. В связи с тем что конденса- 
тор СЗ разряжен, он шунтирует резистор К5 и про- 
пускает через себя импульс тока. Ток через резистор 
КЗ возрастает и напряжение на аноде лампы Уб падает 
настолько, что она гаснет. 

Как только лампа У7 зажигается, через обмотку / 
трансформатора течет постоянный ток подмагничи- 
вания. На выводах обмотки // появляются импульсы 
сравнительно большой амплитуды, тринистор открыва- 


ется и шунтирует диагональ моста У8 — У/1. Зажигает- 
ся лампа освещения Н/. 
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Переменным резистором 7 изменяют время заряда 
конденсатора до напряжения пробоя динистора, а зна- 
чит, момент открывания тринистора от начала каждо- 
го полупериода сетевого напряжения. От этого, в свою 
очередь, зависит средний ток Через нагрузку, а зна- 
чит, яркость лампы освещения. 

Выключают освещение прикасанием пальца к балло- 
ну лампы Уб. Она зажигается, а лампа У7 гаснет. 
Ток через обмотку / трансформатора прекращается и 
тринистор закрывается. 

Трансформатор Т! выполнен на тороидальном сер- 
дечнике внутренним диаметром 10 мм. из восьми вит- 
ков ленточного пермаллоя 79НМ толщиной 20 мкм, 
Обмотка / содержит 250 витков, а обмотки /1 н //!— 
по 70 витков провода ПЭВ-2 0,17. При использовании 
другого сердечника (также с прямоугольной петлей 
гистерезиса) число витков обмотки / должно быть до- 
статочным для насыщения сердечника при подмагничи- 
вающем токе | мА. 

Конденсатор С1—К50-3Б; С2, С3—К50-12; С4—МБМ. 
Диоды У/ — 4 и У8 — У!!! можно заменить другими, 
аналогичными по параметрам. Вместо  тринистора 
КУ202М подойдет КУ202Л, КУ202Н. Тринистор монти- 
руют на радиаторе толщиной 2 мм и размерами 
25Ж25 мм. Все детали сенсорного выключателя разме- 
щают в корпусе подходящих габаритов. 

Налаживание устройства начинают с подбора неоно- 
вых ламп. Вначале их отключают от других деталей и 
включают вместо лампы Уб вольтметр постоянного 
тока. Подключая параллельно вольтметру поочередно 
несколько ламп, измеряют падение напряжения па 
каждой из них. Отбирают две лампы, у которых это 
напряжение отличается на 1...2 В, и включают вместо 
Уб лампу с меньшим напряжением горения. Как по- 
казала практика, такая лампа имеет и меньшее на- 
пряжение зажигания. 

Далее лампу У7 отключают и подбором резистора 
В4 устанавливают ток через лампу Уб равным 1 мА. 
Затем подбором резистора Ю5 устанавливают такой же 
ток и через лампу У7 (лампу Уб при этом временно 
отключают). 

Подключив лампу освещения, проверяют действие 
сенсорного выключателя, касаясь поочередно баллонов 
неоновых ламп. Если при зажигании лампы У7 три- 
нистор не открывается, следует проверить правиль- 
ность подключения обмоток трансформатора, 

Если помещение освещается люстрой из двух групп 
ламп (Н/ и Н?2 на рис. 2, а), зажигаемых выключате- 
лями 5/ и $52, сенсорный выключатель соединяют с 
люстрой, как показано на рис. 2, б. Электрическая 
проводка при этом не изменяется, но группы ламп 
включают параллельно (они теперь будут нагрузкой 
для сенсорного выключателя). Это удобнее всего сде- 
лать в месте подсоединения люстры к проводам на по- 
толке. . 

Сенсорный выключатель станет более универсальным, 
если добавить к нему неоновую лампу, трансформатор, 
динистор и несколько других деталей, показанных на 
рис. 3. Теперь при касании баллона лампы У/7 люстра 
будет включаться на полную яркость, а при касании 
баллона лампы У7 яркость люстры снизится до уров- 
ня, установленного заранее переменным резистором 
7. Диоды У14 и У!6б устраняют взаимное влияние 
обмоток // трансформаторов. 

Расположение деталей подобного сенсорного выклю- 
чателя внутри хориуся показано на рис. 4 (в этом 
варианте диоды — У4 заменены выпрямительным 
блоком КЦ405В), а внешний вид выключателя — в за- 
головке статьи. Выключатель можно укрепить на сте- 
не на месте бывшего электрического выключателя или 
установить в другом подходящем месте. 
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Одному из удивительнейших хобби, ко- 
торому отдают свое свободное время тыся- 
чи людей — радиосвязи на коротких вол- 
нах, — посвящена недавно вышедшая в из- 
дательстве ДОСААФ книга И. В. Казанско- 
го и В. Т. Полякова «Азбука коротких 
волн» *. 

На ее страницах рассказывается об ис- 
тории радиолюбительства и выдающихся 
советских коротковолновиках, о системе по- 
зывных и «языке» радиолюбителей, на ко- 
тором они общаются между собой в эфире, 
об особенностях и «капризах» распростране- 
ния радиоволн. Книга последовательно зна- 
кбмит читателей с особенностями работы 
коротховолновика-наблюдателя, порядком 
оформления разрешения на постройку соб- 
ственной радиостанции, правилами работы 
в эфире, 

В книге описано н несколько несложных 
конструкций коротковолновой аппаратуры: 
приемников, передатчиков, антенн. 

Книга рассчитана на широкий круг ра- 
диолюбителей, нмеющих навыки конструн- 
рования, 


* Казанский И. В., Поляков В. Т. Азбу- 
ка коротких волн. М., ДОСААФ, 1978, 
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Условные 
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схемах 


Окончание. Начало см. в «Радно», 1978, 
№ 7, с. 54; №В, с 52, 53 
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ТИРИСТОРНЫЙ ПРЕРЫВАТЕЛЬ 


Предлагаемый прерыватель можно 
использовать, например, в устрой- 
ствах сигнализации, для оформления 
иллюминации или как переключатель 
елочных гирлянд. 

Прерыватель (рис. 1) представляет 
собой однополупериодный выпрями- 
тель на диоде УЗ, нагрузкой которого 
является лампа Н/1. Последовательно 
с выпрямителем включен тринистор 
У2, управляющий режимом работы 
нагрузки. 


Рис. 1 


Устройство работает так. Сразу 
же после включения его в сеть (есте- 
ственно, при подключенной нагруз- 
ке) начинает заряжаться конденсатор 
С1 (при каждом положительном по- 
лупериоде напряжения). Открывается 
тринистор У2 (тоже при каждом по- 
ложительном полупериоде). Через 
лампу нагрузки Н/ при этом протекает 
наибольший средний ток. По мере 
заряда конденсатора ток через управ- 
ляющий электрод тринистора умень- 
шается и тринистор открывается 
несколько позже по времени относи- 
тельно начала положительного полу- 
периода. Уменьшается средний ток 


через лампу Н/ — ее яркость падает, 
а вскоре лампа гаснет, Но конденса- 
тор продолжает заряжаться, напря- 


Не менее наглядны и символы большой 
группы устройств, предназначенных для 
преобразования тока, напряжения и часто- 
ты (буквенный код — латинская буква Ц), 
Их условные графические обозначения со- 
стоят из того же квадрата, но разделенно- 
го диагональю на две части, и знаков (уп- 
рощенных осциллограмм, буквенных 0бо- 
значений физнческих величин ит. п.), от- 
ражающих назначение конкретного устрой- 
ства. Так, известный всем Преобразователь 
переменного тока в постоянный — выпрями- 
тель выделяют знаками рода тока (рис. 7, 
а), преобразователь импульсов — упрощен- 
нымн осциллограммами (рис. 7, 6), а преоб- 
разователь напряжения в частоту — соот- 
ветствующимн буквами, принятыми для 
обозначения физических величин (рис. 7, 8). 

Чтобы не спутать символы этих преоб- 
разователей с графическими обозначениями 
устройств, ‘выполняющих противоположные 
функции, на нижних сторонах квадратов 
изображают стрелку, указывающую, как 
уже говорилось, направление преобразова- 
ния сигнала, А вот если преобразование 
не связано с изменением рода тока (на- 
пример, трансформатор, преобразователь 
постоянного напряжения в постоянное), 
стрелку не ставят (рис, 7, г, д), 

Без стрелок обходятся и при построе- 


ЧИТАТЕЛИ 


жение на нем увеличивается. Когда 
оно достигает определенного значе- 
ния, открывается динистор У/ и кон- 
денсатор разряжается через него и 
резистор К/. После этого конденса- 
тор начинает заряжаться вновь и 
процесс повторяется. Продолжитель- 
ность горения лампы и длительность 
паузы зависят от сопротивления ре- 
зисторов А2, Ю3 и емкости конден- 
сатора С/. 

При выборе деталей особое вни- 
мание следует уделить тринистору — 
его ток через управляющий элект- 


Рис. 2 


к, 
Е 
з 


род, при котором открывается три- 
нистор, должен быть возможно мень- 
шим. Тогда удастся применить ре- 
зистор АЗ с большим сопротивлением 
при указанной на схеме емкости кон- 
денсатора и смонтировать устройство 
в корпусе сетевой розетки (рис. 2). 
Динистор может быть Д228И, ЗНто2 я 
а диод УЗ — любой кремниевый, рас- 
считанный на обратное напряжение не 
ниже 400 В, выпрямленный ток не ме- 
нее 0,5 А и обратный ток не более 
| мА. Подстроечный резистор А2— 
СПО-0,5. Конденсатор С! составлен 
из двух последовательно соединенных 
конденсаторов К50-6 емкостью по 
10 мкФ на напряжение 100 В. 

При налаживании — тиристорного 
прерывателя может — потребоваться 


нии символов преобразователей частоты. 
Здесь направление преобразования сигнала 
поясняют либо индексами у буквенных 
обозначений (частота К преобразуется в 
частоту { — рис. 8, а), либо математичес- 
ким действием: в символе умножителя ча- 
стоты (рис. 8, 6) выходной сигнал обозна- 
чают произведением п}, а в символе де- 
лителя (рис. 8, 8) — частным [/п (п — соот- 
ветственно коэффициенты умножения и де- 
ления), 

Условные обозначения более сложных 
преобразователей сигнала — модуляторов и 
демодуляторов (детекторов) — строят на 
основе прямоугольника, разделенного на 
три части. При этом, в зависимостн от наз- 
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ПРЕДЛАГАЮТ 


подбор резистора А3. Его берут с 
таким сопротивлением, чтобы при 
среднем положении движка подстро- 
ечного резистора продолжительности 
горения лампы и паузы были при- 
мерно одинаковые. 

А. БОЛЬШОВ 


г. Горький 


ЦВЕТОМУЗЫКАЛЬНЫЕ ОЧКИ 


Чтобы добиться эффективной ра- 
боты цветомузыкальной установки 
(ЦМУ), радиолюбители стремятся 
сделать экран возможно больших га- 
баритов. Построить такой экран на- 
чинающему радиолюбителю трудно. 
Поэтому предлагаю простой способ 
имитации большого экрана и полу- 
чения достаточного эффекта даже с 
примитивной ЦМУ 

К оправе обычных очков прикре- 
пляют стекла, вырезанные из фигур- 


ного плексигласа, напоминающего 
пчелиные соты. На стене комнаты 
развешивают раскрашенные в соот- 


ветствующие цвета лампы ЦМУ. На- 


дев очки, включают установку. При 
хорошем затемнении помещения на 
стеклах очков, как на экране, будут 
переливаться цветовые гаммы. А если 
наружную поверхность стекол проте- 
реть, например, глицерином, цветовая 
картина будет насыщена тонкими 
разноцветными линиями-паутинками, 

С. ПУШКАРЬ 
г. Винница 


начения устройства в части А символа (см. 
рис. 9, а) изображают знак, характеризую- 
щий входной сигнал (для модулятора — 
модулирующий, для детектора — модулиро- 
ванный), в части Б — выходной (для‘тех же 
устройств соответственно модулированный и 
выделенный в результате детектирования 
сигнал), в части В — несущую частоту (если 
в этом есть ` необходимость). Основа всех 
этих знаков — символ синусоиды. Чтобы 
изобразить несущую частоту с двумя боко- 
выми полосами частот (т. е. полный спектр 
модулированного высокочастотного сигна- 
ла), его перечеркивают посередине корот- 
кой вертикальной черточкой (рис. 9, 6). 
Если же необходимо показать несущую 
частоту с одной боковой полосой, то ис- 
пользуют один из знаков, показанных на 
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СТОРОЖЕВОЕ УСТРОЙСТВО 


Для охраны различных объектов 
можно применить сторожевое устрой- 
ство, собранное по предлагаемой 
схеме. В разъем Х! (двухгнездная 
колодка) включают петлю из провода 


диаметром 0,1...0,4 мм, проложенную 
вокруг охраняемого объекта. Нор- 
мально разомкнутые контакты реле 
К! включают в цепь сигнализатора, 
например электрического звонка. 

исходном состоянии выводы ба- 
зы и эмиттера транзистора У! замк- 
нуты проводом петли, транзистор 
закрыт. При обрыве провода тран- 
зистор открывается, в цепи управля- 
ющего электрода тринистора У2 по- 
является ток и тринистор также от- 
крывается. Срабатывает реле К/ и 
включает сигнализатор. 

В устройстве можно применить 
транзистор серий МПЗ9—МП42? со 
статическим коэффициентом передачи 
тока не менее 50. Тринистор может 
быть серии КУ101 с любым буквен- 
ным индексом. Реле — РЭС-10, пас- 
порт РС4.524.304. Батарея питания — 
ЗВ6 Л. Потребляемый устройством 
ток в дежурном режиме не превыша- 
ет 60 мкА, поэтому срок службы 
батареи определяется в основном ее 
саморазрядом, 

А. ЕВСЕЕВ 
г. Тула 


рис. 9, в (черточка на положительной полу- 
волне синусоиды обозначает верхнюю бо- 
ковую полосу частот, на отрицательной — 
нижнюю), С учетом сказанного, в символе, 
показанном на рис. 9, г, нетрудно рас- 
познать условное обозначение модулятора, 
выходной сигнал которого представляет со- 
бой несущую частоту с верхней боковой 
полосой частот, а на рис. 9, 9 — символ 
детектора, на вход которого подан полный 
спектр высокочастотного модулированного 
сигнала (знаками в виде сдвоенных ни 
строенных символов синусоиды обозначены 
сигналы звуковой и радиочастоты соответ- 
ственно). 


ТАБЛИЦА ДЕЦИБЕЛ-— 
10 ПАМЯТИ 


Если. в нужную минуту под руками не 
оказалось таблицы децибел, ее нетрудно 
составить самим, Для этого нужно помнить 
хотя бы две простейшие ключевые зави- 
симости: отношению напряжений или токов, 
равному 2 (точнее 1,99), соответствует уро- 
вень 6 дБ, отношению 10—20 дБ. Кроме 
того, нужно знать правила пользования 
таблицей децибел: при складывании де- 
цибелов отношения перемножают, при вы- 
читании — делят, при возведении отноше- 
ний в степень или извлечении из них кор- 
ня децибелы соответственно умножают на 
степень или делят на показатель корня. 

Теперь можно восстановить всю таблицу 
децибел. Действительно, если 6 дБ — 
это 2, а 20 дБ — 10, то: 

12 дБ=6 дБ:2 — это 2=4; 

18 дБ=12 дБ+6 дБ — это 4-2=8; 


10 ДБ = 20 дБ:2 — это соответствует 
У Г0=3, 16; 


2 дБ=20 дБ — 18 ДБ, 
10: 8==1,25; 


З ДБ = 6 дБ:2 или 2 = 1,41; 
1 дБ=3 дБ —2 дБ. Получаем 1,41: 1,25 == 


==1,12. 

Имея набор этих зависимостей, нетрудно 
продолжить. вычисления и определить 
остальные соотношения. По полученным 
данным можно заполнить и графу отно- 
шений мощностей, Для этого достаточно 
переписать в нее значения отношений на- 


что соответствует 


пряжений или токов, соответствующие 
удвоенным значениям децибел. Например, 
отношение мощностей, соответствующее 


уровню 2 дБ, равно отношению напряже- 
ний при 4 дБ, 3 дБ — при 6 дБ, 4 дБ — 
при 8 дБ и так далее, 

Н. ЗЫКОВ 


г. Москва 


< 
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В следующем номере мы позна- 
комим читателей с конструкциямм, 
которые демонстрировались на Все- 
российском слете юных рационапн- 
заторов и конструкторов, расскажем 
об устройстве КВ конвертера, элек- 
тронной вспышки-кмаяка» продоп- 
жим публикацию азбуки радмосхем. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ 


Манипуляторы для ЭМИ 


на микросхемах 


Применение интегральных микро- 
схем в ЭМИ улучшает эксплуатаци- 
онные характеристики аппаратуры, 
увеличивает надежность и стабиль- 
ность работы, уменьшает массу и га- 
бариты, сокращает потребляемую мощ- 
ность. Нанбольшнй эффект может 
дать использование мнкросхем в мно- 
гоголосных ЭМИ, в которых имеется 
много делителей частоты, манипуля- 
торов и тому подобных электронных 
узлов. 

Вопрос о применении микросхем в 
делителях частоты ЭМИ уже рассмат- 
ривался на страницах журнала 
(Г. Кошель, А. Трещун. Линейка де- 
лителей частоты для ЭМИ. — «Ра- 
дио», 1975, № 4, с. 41). Вниманию 
читателей предлагается опнсание ма- 
нипулятора для многоголосных ЭМИ, 
выполненного на микросхемах, 

Достоинством описываемого мани- 
пулятора является управление им по- 
стоянным напряженнем, причем в ис- 
ходном состоянии (в паузе) контак- 
ты разомкнуты и напряжение с ма- 
нипулятора снято, Это обеспечивает 
высокую экономичность узла, так как 
он потребляет ток только при нажа- 
той клавише. Манипулятор не требу- 
ет принятия дополнительных мер по 
устранению щелчков прн замыкании 
контактов клавиатуры. 

Схема одной ячейки манипулятора 
показана на рис. 1. Устройство соб- 


ит 


ее 
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Рис. 1 


56 


А. ТРЕЩУН 


рано на трехвходовом логическом эле- 
менте «И-НЕ» 01, Два входа (верх- 
ние по схеме) элемента подсоединены 
к выходам делителей частоты ЭМИ, 
а к третьему входу подключена за- 
рядно-разрядная цепь @/С1. Третий 
вход и плюсовой вывод питания эле- 
мента О! соединены с источником пи- 
тания через развязывающие дноды У/ 
и \У2. Нормально разомкнутые кон- 
такты $/ механически связаны с кла- 
вишей ЭМИ. Выход логического эле- 
мента О/ через фильтр А4С2Юб под- 
ключен к сборной шине регистра 
эми 


Как показывает опыт, полезный 
сигнал на выходе логического элемен- 
та можно получить при напряжении 
его питания намного меньше номи- 
нального. Причем напряжение сигнала 
растет с увеличением напряжения пи- 
тания элемента. Это явление и нс- 
пользовано в манипуляторе. На 
рис. 2 изображена снятая эксперимен- 
тально типичная зависимость напря- 
жения логической «1» на выходе ма- 
нипулятора, собранного на логическом 
элементе серии К155, от напряжения 
питания. Видно, что сигнал на выходе 
появляется только при напряжении 
питания на микросхеме, превышаю- 
щем 1 В. 


Работу манипулятора иллюстриру- 
ют временные диаграммы, показанные 
на рис. 3. Кривые а и б изображают 
м напряжения на двух верхних 
по схеме рис. 1) входах логического 
элемента О/, а график д, показанный 
утолщенной сплошной линией, — на 
выходе. Графики в н г показывают 
нзменення напряжения на конденса- 
торах СЗ и С! соответственно, 


В исходном состоянии, когда клави- 
ша не нажата, питание на элемент 
О! не поступает и сигнал на выходе 
отсутствует. При нажатии на клави- 
шу замыкаются контакты 5/ и кон- 
денсаторы С/ н С3 начинают заря- 
жаться (момент {5 на рис, 3). Напря- 
жение на конденсаторе С/, постепен- 
но увеличиваясь, в некоторый момент 
времени {\ достигает значения логиче- 
ской «1» (высокого уровня) на ниж- 
нем (по схеме) входе элемента 07. 


ИНСТРУМЕНТЫ 


Конденсатор С3, включенный па- 
раллельно элементу О] по питанию, 
заряжается почти одновременно с кон- 
денсатором С! (строго говоря, скоро- 
сти зарядки обоих конденсаторов в 
любой момент времени практически 
одинаковы, но напряжение на С! 
всегда несколько больше, чем на СЗ). 
Таким образом, напряжение питания 
элемента, плавно увеличиваясь, дости- 
гает максимума к моменту {1 (нли к 
какому-либо другому моменту в ин- 
тервале от {/› до #3 в зависимости от 
положения движка резистора АЗ). 

Появление уровня логичёской «1» 
на ннжнем входе логического элемен- 
та и напряжения на его выводах пни- 
тания обеспечивает Оормирузиние 
уровня логического «0» на выходе 
элемента тогда, когда на всех трех 
входах будет уровень логической «1». 
При этом происходит преобразование 
скважности входных импульсов (гра- 
фик а). 

Соответствующий подбор соотноше- 
ния постоянных времени зарядно- 

азрядных цепей Ю1/С1/У1Ю2Ю3 н 

5СЗУ2Ю2ЮЗ (рис. 1) позволили по- 
лучить плавное увеличение и уменьше- 
ние амплитуры выходного сигнала (9, 
рис. 2) после замыкания и размы- 
кания контактов $/ соответственно. 
Изменяя переменным резистором АЗ 
скорость заряда конденсатора С3, 
можно изменять в определенных пре- 
делах (от В—й до &—&, по рис, 3) 
атаку звука. 

После отпускания клавиши размы- 
каются контакты 5/ и конденсаторы 
СТ и С3 начинают разряжаться (мо- 
мент #4). Конденсатор СЗ разряжает- 
ся медленно через элемент ОГ и ре- 
зистор Ю5, обеспечивающий полный 
разряд конденсатора в паузе. Ско- 
рость же разряда конденсатора С/ 
зависит от сопротивления переменно- 
го резистора Ю/. Изменяя положение 


_ КМБ$8З 
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движка этого резистора, можно в не- 
которых пределах (от &—Н до &—&, 
по рис. 3) регулировать время зату- 
хания сигнала на выходе манипуля- 
тора. 

икросхемы обычно содержат в од- 
ном корпусе несколько логических 
элементов, На рис. 4 изображена пол- 
ная схема четырех еек: на 
одной микросхеме К1/ЛБ553, управля- 
емых одной парой контактов 57. По 
напряжению питания все четыре ло- 
гических элемента микросхемы соеди- 
нены параллельно (внутри ее коту 
са). Зарядно-разрядная цепь С2КЗ 
может быть общей для нескольких 
микросхем (ихжвозможное число зави’ 
снт от максимально допустимого зна- 
чения прямого тока днода У2). Один 
из входов каждого логического эле- 
мента соединен с соответствующим 
выходом делителя частоты блока ге- 
нераторов тона, например, для ноты 
ля — 440, 220, 110 и 55 Гц, Второй 
вход каждого элемента подключен 
к зарядно-разрядной цепи К!Ю2С/. 
Она может‘ быть общей для всех ма- 
нипуляторов одного мануала. Выход 
элемента соединен со сборными ши- 
нами регистров (/’, 2’, 4', и пер 
КС фильтры — Ю4С988, 5С4К9, 
Ю6С5Ю10, ВУ СвЕ 1, Резистор 13 — 
также общий для всех манипуляторов 
одного мануала. Регистровые шины 
подключают к усилительно-тембро- 
преобразовательному блоку через ре- 
зисторы А14—А17. Они служат для 
регулировки уровня выходных сигна- 
лов в каждом регистре, в зависимости 
от характера исполняемого произведе- 
ння, а также для согласования реги- 
стровых выходов с блоком усилителя- 
тембропреобразователя. Резистор А12 
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Частота, 
Гц 


эюю-=-------- 
СА аеТ-1-1 
[1-11 -1--1-Т-1-1-1-Е-А-Т-а 


== вю феюмюю = 


защищает диоды У/ и У2, ограничи- 
вая импульсный ток заряда конден- 
саторов С/ и С2, 

Следует отметить, что манипуяятор, 
схема которого показана на рис, 4, 
не преобразует скважность импуль- 
сов, поэтому для обогащения частот- 
ного спектра в ЭМИ необходимо вве- 
сти диодный элемент совпадения (см. 
упомянутую выше статью в журнале 
«Радно»), 

На рис, 5 показана часть схемы ма- 
нипулятора, построенного из трехвхо- 
довых логических элементах. Он обес- 
печивает преобразование частотного 
спектра н поэтому нмеет некоторое 
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Рис, 4 


Емкость 
конден- 


Емкость 


0,0062 | 156 0,03 
0,0062 | 147 0,033 
0,0068 | 136 0,043 
0,0068 | 130 —0'047 
0,0075 | 123 0,047 
0,0082 | 116 — 0,05 
0,0091 | 10 0,05 
0,009: | 104 0,05 
0, 0091 98 0,05 
0,01 9% 0,065 
0,01 87 0,075 
0,01 82 0,075 
0, 012 78 0, 075 
370 0, 012 73 01 
349 0,015 69 01 
329 0,015 65 0,1 
Е 0,015 82 01 
293 0,017 58 0,1 
277 0,02 55 0,12 
261 0,02 5 00 
244 0,02 49 01 
233 0, 022 48 0,15 
220 0, 022 3 0 
208 0,022 41 015 
197 0,025 39 02 
189 0'025 37 0/2 
175 0'.025 35 02 
165 0,03 33° 0,25 


преимущество перед предыдущим, не- 
смотря на наличие только трех реги- 
стровых выходов. Остальные пара- 
метры обоих манипуляторов одина- 
КОВЫ. 

В связи с тем что разные микро- 
схемы имеют различные входные и 
выходные параметры, при разработке 
манипуляторов необходимо рассчи- 
тать основные элементы’ устройства, 
обеспечнвающие нормальный режим 
его работы. Сопротивление (суммар- 
ное) резисторов &/ и К2 (см. схему 
рис. 4 рассчитывают, исходя из усло- 
Вия 


10, (Е! К2)< И"®Р, 


поскольку входной ток логического 
«0» — /3,— не должен создавать на 


цепочке резнсторов А1/Ю2 падения 
напряжения, большего, чем входное 


пороговое напряжение (15?, при ко- 


тором переключается логический эле- 
мент, Необходнмо также учесть, что 
к цепочке ©1А2С! может быть под- 
ключено несколько манипуляторов. 
Поэтому окончательная формула при- 
мет вид 


19% (В1- В2) пк < ИР, 


где п — число логических элементов 
в микросхеме, а к — число микросхем 
в устройстве. 

Суммирующие ЮС фильтры, пред- 
назначенные для подавления высших 
гармонических составляющих сигна- 
ла, должны быть настроены на опре- 
деленную частоту среза. Резисторы 
фильтра рассчитывают, исходя из 
условия 


Грых (84 + Ев -- 14) ЫЛлых, 
57 


Г | 
где [вых И (Ивых— соответственно вы- 


ходные ток и напряжение логической 
«1» элемента. 

Суммнрующий фильтр манипулято- 
ра по схеме аналогичен фильтру 
о вает органа 6 (см. 
И. Е. Анфиногенов, С. Н. Кучин. 
Электронный орган. М., «Энергия», 
1974). Для номиналов резисторов 
Ю4—Ю!1 и Ю14—К17, приведенных на 
рис. 4, конденсаторы фильтра выби- 
рают по таблице в зависимости от ча- 
стоты сигнала на соответствующем 
выходе маннпулятора. О выборе ча- 
стоты среза можно также прочесть в 
статье А. Володина «Частотные ха- 
рактеристики электромузыкальных ин- 
струментов» («Радио», 1966, № 11, 
с. 26). 

Блок манипуляторов удобнее всего 
монтировать на двусторонних печат- 


И Кб 


Рис. 5 


ных платах из фольгированного стек- 
лотекстолита. исло микросхем на 
платах зависит от числа октав в ма- 
нуале ЭМИ. Сначала на плате мон- 
тируют резисторы, диоды и конденса- 
торы, а затем микросхемы. Органы 
управления маннпуляторами выносят 


на панель управления инструментом. 
В манипуляторе использованы ре- 


зисто К! — С2-1-5,] Ом, 82 — 
ПП3-3-12-27 Ом (с ограничителем 
гла поворота ручки), №13 — 


ПЗ-12 — 100 Ом, К14—К17 — СП-1. 
Конденсаторы С3—С6 — БМ (или 
КД, КЛС, К70-6, КМ), СГи 62 — 
К50-6. 

Манипулятор, как правило, не нуж- 
дается в налаживании. Для проверки 
его работоспособности к регистровым 
выходам поочередно подключают ос- 
циллограф и, подавая на соответству- 
ющие входы манипулятора прямо- 
угольные импульсы — амплитудой 
3..4 В, наблюдают характер появле- 
ния и исчезновения выходных импуль- 
сов при замыкании и размыкании 
контактов $/ в различных положенн- 
ях ручек «Атака» и «Затухание», 

г. Запорожье 


РЕГЛАМЕНТАТО 


В Обнинском физико-энергетическом институте раз- 


работан регламентатор — устройство, контролирующее 
время выступления докладчиков на собраниях, конфе- 
(Е змки 


И оОы 


ренциях, съездах. Цифровые табло на пульте управ- 
ления председателя того или иного меропрнятия и вы- 
носном индикаторе у докладчика показывают остав- 
шееся время сначала в минутах, а последнюю минуту 
автоматически в секундах. Кроме того, регламентатор 
формирует предупредительные звуковые и световые 
сигналы, помогающие лучше орнентнроваться во вре- 
менн. 

Этот прибор может автоматически управлять кас- 
сетным магнитофоном, диктофоном н другими устрой- 
ствами. Регламентатор может также работать в режи- 
ме «Секундомер». 


Технические характеристики 

Максимальное время: 

в режиме регламентатора, мин. ...-.,........ 39 

в режиме «Секундомер», ©... еее. 99 
Шаг установки времени: 

в режиме регламентатора, мин. ..;......- ь 1 

в режнме «Секундомер», с... , 1 
Максимальная погрешность отсчета времени, с. ....- 
Напряжение питания, В....... 
Потребляемая мощность, Вт... еее. 6,5 

Несколько экземпляров прибора, изготовленных в 
институте и внедренных на различных предприятиях 
Обнинска, показали эффективную работу и высокую 
надежность. Регламентатор будет подробно описан в 
одном из сборников «В помощь радиолюбителю», 

В. Ф. КАЗЮЛИН, В. В. КАЗЮЛИН 

г. Обнинск 


Устройство двухступенчатого 
включения 


Применение описываемого устройства 
позволяет продлить срок службы освети- 
тельных ламп, Как известно, они чаще все- 
го перегорают в момент включения. Это 
пронсходит оттого, что ток через холодную 
нить лампы прн включении может быть 
весьма большим, в несколько раз превы- 
шающим номинальный. 

Схема устройства нзображена на рисун- 
ке. Оно представляет собой простейший три- 
нисторный регулятор мощности переменного 
тока. В момент включения на нагрузку 
(лампу) через диод У? поступают только 
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положнтельные полуволны сетевого напря- 
жения. Тринистор УЗ закрыт и не пропу- 
скает в нагрузку полуволн противоположной 
полярностн. Таким образом, на нагрузку в 
первый момент поступает мощность, значи- 
тельно меньшая номинальной, Нить лампы 
постепенно прогревается. 


0 Уз КУЛ 
км 
4,7К Д226Л 


Одновременно пронсходит заряд конден- 
сатора С! через резистор К2 и диод \4. По 
истечении 3...5 с конденсатор зарядйтся до 
такого напряжения, при котором тринистор 
УЗ включится и на нагрузку поступит пол- 
ное напряжение сетн за вычетом незначи- 
тельного падения напряжения. на -дноде У2 
и тринисторе УЗ. Падение напряжения на 
тринисторе можно несколько уменьшить, 
заменив стабилитрон Д814А (У/), ограничи- 
вающий напряжение на конденсаторе С/, на 
КС!ЗЗА (или КС139А), При этом сопротивле- 
ние резнстора К! следует уменьшить до 
750 Ом, а емкость конденсатора С! — уве- 
лнчить до 500 мкФ. ' 

Мощность нагрузки, которую можно 
подключать к устройству, ограничена до- 
пустимым током днода У? и тринистора УЗ. 

В. ВОЛКОВ 


г. Тбилиси 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


НЕПРОВОЛОЧНЫЕ ПЕРЕМЕННЫЕ РЕЗИСТОРЫ 


Современные непроволочные переменные резисторы, 
выпускаемые промышленностью, имеют сопротивление 
от десятков ом до единиц мегаом и точность 10%, 
20%, +=30%. По характеру выполняемой функции 
переменные резисторы могут быть подстроечными и 
регулировочными. Подстроечные резисторы, в отличие 
от регулировочных, конструктивно не рассчитаны на 
большое количество поворотов подвижной системы и 
могут с гарантией выдерживать лишь 500—1000 циклов 
подстройки. 

Сокращенное обозначение, принятое для переменных 
резисторов, указывает на конструктивные особенности 
каждого типа резистора. Буквенный индексе СП озна- 
чает — резистор переменный (ранее применялся тер- 
мин «сопротивление»). Цифровой индекс 1, 2, 3, 4, 5, 
6 указывает на исполнение резистивного элемента, а 
именно, в зависимости от материалов этого элемента 


‘резисторы могут быть разделены на следующие группы: 


1 — непроволочные тонкослойные углероднстые и 
бороуглероднстые; 

ря непроволочные тонкослойные  металлодиэлект- 
рические и металлооксидные; 

3 — непроволочные композиционные пленочные; 

4 — непроволочные композицнонные объемные; 

5 — проволочные; 

6 — непроволочные тонкослойные металлизнрован- 
ные. 

Второй цифровой индекс — порядковый номер кон- 
структивного исполнения резистора. Например: СП3-9 — 
резнстор переменный композиционный пленочный, номер 
исполнения 9. Композиционные пленочные подстроеч- 
ные резисторы являются наиболее массовыми ввиду 
простоты их изготовления и низкой стоимости. Они 
обеспечивают достаточную плавность регулировання, 
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характер которого в процессе хранения и эксплуатации 
изменяется незначительно. 

Резисторы СПЗ-!а и СПЗ-16 (рис. 1) используют 
как подстроечные в аппаратуре с печатным монтажом. 
Защитных крышек у них нет. Оси резисторов пласг- 
массовые, со шлицами под отвертку. Плату резисто- 
ров СПЗ-1а устанавливают параллельно, а резисторов 
СПЗ-16 — перпендикулярно печатной плате. 

Резисторы СПЗ-2а (рис. 2) применяют в качестве 
их в аппаратуре с объемным монтажом, 

езисторы защищены металлическими экранирующими 
крышками. Резисторы СПЗ-26 подобны по конструк- 
ции, но их оси имеют шлицы под отвертку. Их удоб- 
но также использовать в качестве подстроечных в ап- 
паратуре с печатным монтажом. 

ля регулирования громкости в карманных и пере- 
носных транзисторных приемниках, а также в слухо- 
ных аппаратах и другой малогабаритной м 
предназначены резисторы СПЗ-За — СПЗ-3Зв (рис. 3). 

а осях этих резисторов укреплены пластмассовые 
дисковые ручки с накаткой. Ручка, ползунок резисто- 
ра н поводок выключателя объединены в конструк- 
тивное целое, Резисторы вариантов а и б предназна- 
чаются для использования в аппаратуре с объемным 
монтажом, а СПЗ-Зв — с печатным. Резисторы 


Г. НЕЕ И 


Место маркировки 
срейнега вывода 


Номинальное 
сопротивле- 
ние 


а" Интервал ра- 
бочих те мпе- 
ратур, °С 
х 
&а& 


+70 ом—1 ей 
300 


470 Ом— 
—4,7 МОм 


Тин | 
резистора Е 
СПЗ-2а 


1 КОм— 1 МОм 


50 


СПЗ-36 | Б —45.., 70 


СПЗ-1 — СПЗ-3 работоспособны в цепях постоянного, 
переменного н импульсного токов. Допустимое откло- 
нение от номинального сопротивления составляет 
в для уитор с сопротивлением да 220 кОм и 
+30% — свыше 220 кОм. Температурный коэффициент 
сопротивления (ТКС) не превышает 0,1 %/С- для ’ре- 
знсторов с сопротивлением до 100 кОм и =0,2%/°С — 
для резисторов с сопротивлением свыше 100 кОм, 

Износоустойчивость подстроечных резисторов указан- 
ных типов — 500 циклов, регулировочных — 
10 000 циклов. 

Переменные непроволочные подстроечные резисторы 
СПЗ-19 (рис. 4) предназначены для использования в 
малогабаритной радиоэлектронной аппаратуре, Их вы- 
пускают в трех конструктивных вариантах а, би в. 

Резисторы вариантов а и б крепят на печатной пла- 
те пайкой выводов с подклеиванием корпуса резистора 
эпоксидным компаундом, Резисторы СПЗ-!9в крепят 
за резьбовую втулку. Номинальное сопротивление этих 
резисторов от 10 Ом до 1! МОм. Допустимые отклоне- 
ния сопротивлений могут отличаться от номинальных 
значений на ==10 и =20%, Номинальная мощность рас- 
сеяния резисторов при температуре окружающей сре- 
ды до +70°С — не более 0,5 Вт, При повышении тем- 
пературы до -+125°С мощность должна быть снижена 
до 10% от номинальной. ТКС резисторов с номиналь- 
ным сопротивлением до 330 Ом не более 500-10-54 /°С 
и 250. 10-'%[2С для сора с номинальным сопро- 
тивлением свыше 330 Ом, Износоустойчивость резисто- 
ров — 500 циклов, 

Подстроечные  непроволочные резисторы —СПЗ-36 
(рис. 5) разработаны для. сенсорного селектора кана- 
лов цветных телевизоров. Они работоспособны в цепях 
постоянного и переменного токов. Номинальное со- 
противление резисторов 100, 150 и 220 кОм. Допусти- 
мое отклонение сопротивления от номинального 20%. 
ТКС резисторов в интервале темпе атур от минус 45 
до плюс 70°С не превышает =2000.10-8%/С. Износо- 
устойчивость резисторов 1000 циклов, 

Функциональные н электрические характеристики, 
допустимые мощности рассеивания и интервалы рабо- 
чих температу резисторов СПЗ.1, СПЗ-2, СПЗ-3, 
СПЗ-19 и СПЗ-36 приведены в таблице. 


Спраюочный матермал подготовили 
Б. ГЕЛИКМАН, А, НЕЗНАЙЯКО 
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ЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБНИКН 


При налаживании логических 
устройств, выполненных на циф- 
ровых интегральных микросхе- 
мах, возникает необходимость 
проконтролировать уровень на- 
пряжений логического «0» и «|». 

На рис, | представлена схема 
пробника, позволяющего визу- 
ально оценить уровень входного 
напряжения, Если оно не превы- 
шает 0,8 В, то транзисторы У2 и 
Уб закрыты. Дешифратор на 
микросхемах 01, 02 преобразует 
напряжение на коллекторах 
транзисторов У2 и Уб в код се 
мисегментного инднкатора так, 
чтобы высвечивалась цифра +0», 
При входном напряжении, боль- 
шем 0,8 В, но меньшем 2 В, от- 
крывается транзистор У2 и на 
индикаторе загорается «вопросн- 
тельный знак». Если Из превы- 
сит 2 В, то откроется н транзи- 
стор Уб, а на индикаторе появит- 
ся цифра «/». 

На рис. 2 показана схема 
пробника, в котором индикация 
входного напряжения осуществ- 
ляется лампами накаливания. 
Уровень входных напряжений ло- 
гического «0» и *!» такой же, 
как и в первом пробнике, 


«54оцас! 1еспт а» (ЧССР), 
1977, №9 


Примечание редак- 
ции. В логических пробниках 
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вместо транзисторов ВС149 и 
КС509 можно использовать тран- 
зисторы серий КТЗ15, КТЗ42. Вме- 
сто микросхем МН7400 и МН7440 


77.2 


можно применить 
К1ЛВ553 и К!1ЛБб5Б|!  соответст- 
венно. Лампы Н!—НЗ на напря- 
жение 6 Ви ток 50 мА. Транзи- 


мнкросхемы 
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сторы УГ, У3, У4 можно заменить 
любыми маломощными кремние- 
эыых диодами, например Д220, 


ЦМУ С ФАЗОВЫМ 
УПРАВЛЕНИЕМ 


ТРИНИСТОРОМ 


Устройство, схема которого 
приведена на рисунке, пред- 
назначено для фазового управ- 
ления тринистором в мощной ав- 
томатической цветомузыкальной 
установке (ЦМУ). гнал НЧ 
разделяется фильтром (на схеме 
не показан) на несколько частот- 
ных полос. Напряжение каждой 
низ полосе подают на вход от- 
дельного капала. Каналы нден- 
тичны по схеме (один из них 


ва рисунке обведен штрих- 
пунктирной линией). 

Для нормальной работы 
устройства амплитуда сигнала, 
поступающего с фильтров, долж- 
на быть не менее 4 В, В этом 


случае транзистор У/ работает 
как выпрямитель входного сиг- 
нала. Этот сигнал усиливается 
по току транзистором У? и срав- 
нивается с пилообразным на- 
пряжением, поступающим с вы- 
хода формнрователя, собран- 
ного на транзисторе Уб. Устрой- 
ство сравнения выполнено на 
транзисторе У3. На его эмит- 
ео поступает выпрямленный 
НЧ сигнал, и на базу — пило- 
образное напряжение. Если уро- 
вень выпрямленного сигнала 
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превысит уровень пилообраз- 
ного напряжения, откроется 
транзистор УЗ, а падение на- 
пряжения, возникающее при 
этом на резнсторе №7, откроет 


х детальных котам 


тринистор У4. В зависимости от 
амплитуды входного НЧ сигна- 
ла изменяется время, в течение 
которого открыт  тринистор. 
Этим достигается плавное ре- 


47920408 
дыре 


ГИАИОИИСЯСЯ 


гулированне снлы света ламп 
выходного оптического устрой- 
ства. 

Пилообразное напряжение 
формируется с помощью ключа 
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на транзисторе Уб из пульси- 
рующего напряжения, п аю- 
щего с моста на днодах У/0— 
У13. Пока мгновенное значение 
пульсирующего напряжения ма- 
ло, транзистор Уб открыт и кон- 
денсатор С4 почти полностью 
разряжен. В некоторый момент 
времени напряжение на базе 
транзистора \Уб превысит на- 
пряжение питания формирова- 
теля, транзистор закроется и 
конденсатор С4 начинает заря- 
жаться через резистор Ю10. 
Когда мгновенное значение 
п ульсирую щего напряжения 
станет меньше напряження на 


СТАБИЛИЗАТОР 
БАТАРЕЙНОГО 
МИЛЛИВОЛЬТМЕТРА 


На рисунке представлена 
схема стабнлизатора, который 
можно использовать для пита- 
ния батарейной измерительной 
аппаратуры, например перенос- 
ного милливольтметра перемен- 
ного напряжения. Стабилизатор 
потребляет незначительный ток, 
устойчиво работает в днапазоне 
входных напряжений от 6 до 
12 В, что делает его уннверсаль- 
ным при питании от наиболее 
распространенных источников 
постоянного тока небольшой ем- 
кости. 

Стабилизатор выполнен на 
операционном усилителе А!, 
включенном по схеме инвер- 
тирующего уснлителя. Напря- 
жение стабилизации устройст- 
ва —5 В +0,25%, — максималь- 
ный ток нагрузки —5 МА, тем- 
пературный коэффициент ста- 
билизации равен 0,01%/°С. 


ДВА 
МУЛЬТИВИБРАТОРА 
НА МИКРОСХЕМАХ 


Рис. 1 


На рис, 1 приведена схема 


мультивибратора, частоту ге- 
нерацнии которого можно изме- 
нять в широких пределах. На 
элементах 0 1. /, О/.9 ин 01.4 со- 
бран собственно мультивибра- 
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базе транзистора У5, он откро- 
ется н конденсатор С4 раэзря- 
дится. 

Диод У9 разделяет двух- 
полупернодный выпрямитель и 
сглаживающий фильтр. Цель 
В®8С3 препятствует проникнове- 
нию помех от тринистора в пи- 
тающую сеть. Переменным ре- 
зистором К2 регулируют на- 
чальный накал ламп выходного 
оптического устройства. Каж- 
дый канал позволяет управлять 
лампами мощностью до 2 кВт, 
Штриховой лннней показан один 
из варнантов включения лампы 
фоновой подсветки. Мощность 


Особенностью схемы яв- 
ляется налнчие цепи дополни- 
тельной компенсации колеба- 
ний входного нестабнилизиро- 
ванного напряжения, состоя- 
щей нз делителя напряжения 
питання на резнсторах Ю/, А2. 
Поскольку выход делителя сое- 
динен с ннвертирующим входом 

У, всякое изменение напря- 
жения питания вызывает обрат- 
ную реакцию напряжения на 
выходе Такое включение 
компенсирующего напряжения 
лишь ‘усиливает влнянне об- 


ГИ К1ЛБ558 
тор, а на элементе 0О/.2 — 
инвертор. Резистором А? из- 
меняют частоту колебаний. При 
К2=0{-=25 кГц, априЮ2=3,3кОм 
[=370 Гц.т. е. частота изменя- 
ется более чем в 60 раз. 

некоторых случаях в 
устройствах, собранных пол- 
ностью на интегральных мик- 
росхемах, может понадобиться 
большая амплитуда прямоуголь- 
ных импульсов. Обычно в этом 
случае используют транзистор- 
ные ключи, которые питаются 
от источников тока с относи- 
тельно высоким напряженнем. 
Это не всегда удобно, так кактре- 
бует введения нового тяпа эле- 
ментов и согласования тран- 
зисторных ключей с микросхе- 
мамин, Этого можно избежать, 


этих ламп должна быть пример- 
но в три раза меньше мощности 
ламп основного канала. 
«Радио, телевизия, электроника» 
(НРБ), 1977, №8 

Примечанне е - 
дакции. Транзистор $21323 
можно заменить транзистором 
МП20 с любым буквенным ин- 
дексом, 

При экспериментальной 
проверке устройства  выясни- 
лось, что цепь Ю8С3 увеличи- 
вает наводки на усилитель, к 
которому подключена ЦМУ, по- 
этому ее желательно из устрой- 
ства исключить, 


щей отрицательной обратной 
связи, напряжение которой по- 
дается с резисторов 9, 84 
также на ннвертирующий вход 
ОУ. Например, прн уменьше- 
нии напряжения питания или 
сопротивления нагрузки выход- 
ное напряжение обратной связи 
равно как и компенсирующего, 
приводит к увеличению выход- 
ного напряжения ОУ. 

При настройке стабилиза- 
тора с помощью потенциометра 
К% устанавливают оптимальное 
соотношение напряжения ООС и 
компенсирующего напряжения 
так, чтобы напряжение на вы- 
ходе ОУ соответствовало номи- 
нальному, 

Рассмотренный стабилиза- 
тор нетрудно превратить в ис- 
точник мощного стабилизиро- 
ванного напряження необходн- 
мой величины. Для этого доста- 
точно на выходе ОУ включить 
усилитель тока. 

«РгакИКег» (Австрия), $ 


Примечание ре- 
дакции. Операционный уси- 
литель иА74! можно заменить 
отечественным — К140УД7. 


если применить устройство, схё- 
ма которого показана р 2. 
В этом мультивибраторе 
использована микросхема с от- 
крытым коллекторным выходом. 
е оконечные транзисторы вы- 
держивают на коллекторе на. 
пряжение до 30 В, На элемен 
тах 21.1 ин 02. 1 собран собст 
венно мультивибратор, а 
элементах 03,/ и 04.1! — клю- 
чевые каскады, на коллекторы 
выходных транзисторов кото- 
рых подано повышенное напря- 
жение питання, поэтому на вы- 
ходах / н 2 можно получить 
импульсы с амплитудой почти 
равной напряжению нсточникв 
питания. 
«Радио, телевизия, электрониказ 


(НРБ), 1978, №3 
Примечание ре- 
дакцни. Амплитуда вы- 


ходных импульсов мультнвиб- 


ратора на рис, 2 может быть лю-_ 


бой, не превышающей 30 В, 
Для этого нужно выбрать соот- 
ветствующее напря женяе пнта- 
ния и правильно рассчитать 
сопротивления резисторов А5 
и А6. Их сопротивления должны 
быть выбраны так, чтобы не пре- 
вышать максимально допусти- 
мого выходного тока мнкросхем, 


| 
[9] ГЕТЕ 
‚мини мии 

ЭНЕРГЕТИКА БУДУЩЕ- 
‚ГО. Как известно, источник 
‘энергии для солнечных электро- 
станций неиссякаем, Но энергию 
Солица сильно ослабляет атмос- 
`фера Земли. А нельзя ли соз- 
‘дать электростанцию в космосе? 
Как это сделать? Ответы на эти 
н подобные вопросы должны 
быть получены в ходе исследо- 
ваний, проводимых фирмой «Бо- 
инг Аэроспейс» (США). 

Один из варнантов создания 
космической электростанции 
предлагает вывод на орбиту 
объекта с громадными, пло- 
щадью в несколько квадратных 
километров, панелями солнечных 
элементов: Полученную электро- 
энергию со спутников предпо- 
лагается передавать на Землю 
с помощью радноволн, Один 
подобный спутник может выра- 
батывать более двух тысяч ме- 
гаватт электроэнергии. По мне- 
нию специалистов, уровень раз- 
внтня техники позволит создать 
космические электростанции в 
конце текущего столетия. 


НОВЫЙ ЩУМОМЕР., Инте- 
‘ресный прибор разработала анг- 
‘лийская фирма «Пулсар инстру- 
мент». В отличие от существую- 
щих новый шумомер позволяет 


‘определить неё только относи- 
‘тельный  урощень шума, но но 
‘указывает время опасного 


‘воздействия данного уровия шу- 
‚ма на человека, 


| 


НОВАЯ МАГНИТНАЯ ГО- 
'ЛОВКА. При проигрывании по- 
‚ коробленных граммофонных 
[олостинок из-за инерционности 
тонарма возникают дополни- 
‘тельные искажения. Они обус- 
‚ловлены изменением прижимной 
‘силы в пределах одного оборо- 
‘та диска и воспринимаются на 
‘слух как амплитудная модуля- 
‘ция сигнала с частотой 0,5... 
`В Гц. Фирма «Шур» (США) вы- 
пустила новую магнитную го- 


4 


серин У15, применение ко- 


ых 
позволяет устранить ука- 


| 

торо! 
занный недостаток. Разработчи- 
ки снабдили головку устройст- 
вом, которое назвали «динами- 
‚ ческий стабилизатор», К головке 


звукоснимателя прикрепляется 
щеточка, которая в зависимости 
о от иэгиба волосков изменяет по- 
ложение иглодержатели, ком- 
пенсируя изменение ижимной 
снлы, Применение стабилизатора 
‚ позволяет уменьшить приведен- 
_ ный вес на 25%, 


| 
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Куда подключать неис- 
пользуемые входы  микро- 
схем в устройствах на циф- 
ровых микросхемах? 


Здесь возможно несколь- 
ко вариантов. Неиспользуе- 
мые входы любых ТТЛ-ми- 


кросхем можно, например, 
подпаивать к контактной 
площадке минимальных 


размеров, которая не свя- 
зана (что очень важно) ни 
с какими другими провод- 
никами. При этом несколь- 
ко увеличивается задержка 
включения микросхемы, что 
иногда может оказаться не- 
желательным. В качестве 
примера можно указать, 
что подсоединение входа 4 
микросхемы 04.4 цифровой 
шкалы (*Радно», 1977, №9, 
с. 19) к контактной пло- 
щадке размерами 1,5Х4 мм 
приводит к нарушению ра- 
ботоспособности  устройст- 
ва, чего не наблюдается, 
если размеры площадки не 
превышают 0,8Х2 мм. 


Более целесообразным и 
надежным варнантом сле- 
дует признать подключение 
неиспользуемых входов к 
используемым входам того 
же элемента. В этом слу- 
чае несколько возрастает 
нагрузка (в основном емко- 
стного характера) для ми- 
кросхемы — источника  сиг- 
нала, что также несколько 
увеличивает задержку вклю- 


чения, правда, в  значи- 
тельно меньшей степени. 
Неиспользуемые входы 


/-триггеров можно подклю- 
чать к инверсным выходам 
тех же триггеров, а К-триг- 
геров —к прямым выходам. 
Это удобно, так как ука- 
занные выводы микросхем 
обычно расположены ря- 
дом. 

Наконец, можно объеди- 
нять неиспользуемые входы 
микросхем и подключать 
их к источнику питания на- 
пряжением +5, В через ре- 
зистор сопротивлением 1... 
2 кОм (до 20 входов код- 
ному резистору). Это не 
снижает быстродействия 
микросхем. 


Нельзя подключать ко 
входу микросхемы такой 
проводник, который во вре- 
мя работы устройства мо- 
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жет оказаться никуда 60- 
лее не подключенным. Та- 
кие проводники обязатель- 
но следует подключать к 
источнику питания +5 В 
через резистор сопротивле- 
нием 1...10 кОм. В против- 
ном случае резко ухудша- 
ется помехоустойчивость 
микросхемы, 

Входы микросхем КМОП- 
типа (например, серии К176) 
следует обязательно под- 
ключать к плюсу или мнну- 
су источника питания в за- 
висимости от характера ра- 
боты устройства. ходы 
ЭСЛ-микросхем (серия 100) 
можно оставлять неподклю- 
ченнымин. 


Можно ли в усилителе НЧ 
сельского радиолюбителя 
(«Радно», 1978, № 1, с. 54, 
55) использовать транзисто- 
ры МП!03, МП!05, МП113, 
МП!15 и П210А? 

Применение транзисторов 
мп03, МП, МПИЗ, 
МП!15 с различными бук- 
венными индексами нежела- 
тельно. Дело в том, что эти 
транзисторы рассчитаны на 
работу при напряжении пи- 
тания не более 10 В, тог- 
да как для получения вы- 
ходной мощности 2..3 Вт 
напряжение питания усили- 
теля должно быть не менее 
12...15 В. 

Использование транзисто- 

ов П210А вместо П213 или 

214 также нежелательно, 
поскольку они имеют низ- 
кую граничную частоту уси- 
ления и плохо работают на 
частотах выше 2...3 кГц, 
Кроме того, эти транзисто- 
ры обладают относительно 
малым статическим коэффи- 
циентом передачи тока 
й21э. Для хорошей работы 
на низших частотах тре- 
буется дополнительный от- 
бор транзисторов по вели- 
чине №5]э, что для сель- 


ского раднолюбителя не 
всегда возможно. К тому 
же ток покоя оконечного 
каскада ва транзисторе 
П210А должен быть в 2—3 
раза больше, чем каскада 
на транзисторе П213 или 
1214, что невыгодно с точ- 
ки зрения расхода энергии 
питающей батареи. 


Можно ли в устройстве 
многоискрового зажига- 
ния («Радно», 1976, № 11, 
с. 28) вместо микросхемы 
К!/ЛБ553 применить микро- 
схему К1ЛБ554? 

Вместо микросхемы 
К1/ЛБ553 можно применить 
две микросхемы К1ЛБ554. 
Схема устройства приведе- 
на на рисунке. 


На трех элементах «ЗИ- 
НЕ» микросхемы К1ЛББ54 
(МС!) собран генератор им- 
пульсов с частотой повторе- 
ния 400 Гц, а на одном эле- 
менте МС2 — буферный кас- 
кад. Требуемую частоту по- 
вторения импульсов генера- 
тора устанавливают подбо- 
ром емкости конденсатора 


Какие изменения необхо- 
димо внести в схему блока 
питания, описанного в за- 
метке «Аккумуляторы 
Д-0,25 в приемниках ВЭФ» 
(«Радио», 1978, № 4,с. 47), 
чтобы обеспечить более рав- 
номерный разряд аккуму- 
ляторных батарей? 

Для этого достаточно из- 
менить схему подключения 
диодов У! и У!4. Диод У! 
следует включить последо- 
вательно с диодом У2, а ди- 
од У!4 — последовательно с 
диодом \У/3. В этом случае 
«+» батареи СВ! будет 
подключен непосредственно 
к общей шине «+», а *—* 
батареи СВ5 — к общей ши- 
не 4—». 


Можно ли в любитель- 
ском осциллографе («Ра- 
дно», 1977, № 11, с. 61—63) 
применить вместо  торои- 
дального магнитопровод из 
Ш-образных пластин и вы- 
полнить весь блок питания 
на этом трансформаторе? 


Трансформатор Т/ можно 
выполнить на магнитопрово- 
де Ш20х32. Обмотка 1-2 
должна содержать 1520 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,15, об- 
мотка 3-4-5 — 2х 104 витков 
ПЭВ-2 0,31, обмотка 6-7-8 — 
2%488 витков ПЭВ-2 0,12, 
обмотка 9-10 —90 витков 
ПЭВ-2 0,15 и обмотка 11/- 
12 —50 витков ПЭВ-2 0,41. 


ЧИ [= 


Дополнительная обмотка 
трансформатора, предназна- 
ченная для получения по- 
стоянного напряжения 600 В 
должна содержать 2400 вит- 
ков провода ПЭЛШО 0,07 н 
рассчитана на переменное 
рабочее напряжение 300 В, 
так как в схеме преобразо- 


вателя (рис. 5 в статье) 
применен выпрямитель с уд- 
воением напряжения, со- 


бранный на диодах 60, 

61, конденсаторах С41— 
С43 и резнсторе 899. Соб- 
ственно преобразователь и 
трансформатор Т2 в этом 
случае из блока питания ис- 
ключают, а дополнительную 
обмотку подключают к вы- 
прямителю вместо вторнч- 
ной обмотки трансформато- 
ра Т2. 

В качестве выпрямитель- 
ных днодов КД102Б (У60, 
Уб1) лучше применить бо- 
лее высоковольтные диоды 
ДЗ, Д217, Д218 или дру- 
гие, рассчитанные на обрат- 
ное напряжение не менее 
600 В и выпрямленный ток 
не менее 20 мА. Емкость 
конденсаторов —С41/ — С43 
необходимо увеличить до 
1,0 мкФ (рабочее напряже- 
ние не менее 1000 В). Вы- 
ходное напряженне, равное 
600 В, устанавливают под- 
бором сопротивления рези- 
стора А99. 

ледует отметить, что пе- 
ределка блока питания при- 
ведет к увеличению его га- 
баритов более чем вдвое, 
но значительно упростит его 
схему. 
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Статью см. 
на с. 28—29 


1. В МИФИ разработаны 
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стандартных телевизионных 
приемников. К одной ЭВМ 
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работу вживляемых под 
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